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1. Resumen Ejecutivo

La ejecucién del proyecto: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION EN LA
INSTITUCION EDUCATIVA POLITECNICO INDUSTRIAL DEL DISTRITO DE
MACUSANI, PROVINCIA DE CARABAYA — PUNO”. Tiene la finalidad brindar las
condiciones adecuadas a los alumnos de la L.E. Politécnico Industrial Macusani con una buena
infraestructura, mobiliaria y equipamiento de tal manera que los alumnos cuenten con las
condiciones necesarias para un éptimo aprendizaje.

El proyecto consiste en la intervencidén de 01 institucion educativa secundaria la cual se
encuentra ubicada en el DISTRITO DE MACUSANI el cual no cuenta con las condiciones
necesarias para impartir la educacién que corresponde,

Dentro de las actividades para la ejecucion del proyecto se contemplan las siguientes etapas:

Etapa de obras y trabajos preliminares: Consiste en gjecucion de obras provisionales como
construccién de almacén y guardiania; trabajos preliminares consiste en desmontaje,
demolicién, eliminacién de material de demolicién, transporte de herramientas y materiales,
instalacion de cartel de obra, limpieza manual de terreno, trazado y replanteo ¢ implementacion
de salud y seguridad acondicionamiento para las sefializaciones, equipos de proteccién personal
v colectiva.

Cuyas actividades tendran un impacto ambiental leve, principalmente en el suelo por la
generacion de residuos sélidos inorganicos como (retazos de calamina, clavo, madera, alambre,
botellas de plastico, bolsas) y organicos como (tierra, rastrojos, papel, residuos de comida y/o
cascaras de fruta) y al aire por el transporte generacion de ruido y un leve impacto de polvo

Etapa de construccion:

La Etapa de abandono y cierre: Consiste en la limpieza y eliminacién de material excedente,
desmontaje de todas las obras provisionales,

En esta etapa el impacto ambiental se ocasionara al suelo es leve por la generacién de residuos
solidos producto de las actividades de limpieza final y desmontaje de las instalaciones
provisionales.

La etapa de operacién y el mantenimiento estara a cargo de los directivos de la misma institucion
educativa y la UGEL Y DREP quien tiene el compromiso de garantizar la plana docente, el uso
adecuado de la infraestructura y el mantenimiento y limpieza de las mismas.

En esta etapa el impacto ambiental se ocasionara al suelo es leve por la generacién de residuos
sélidos y residuos liquidos, producto del uso de la infraestructura educativa.

Segun el estudio de impacto ambiental se ha identificado los siguientes impactos:

Contaminacién de la calidad del aire (por el ruido, porque aunque se utilizaran maquinarias
livianas y pesadas estas ocasionaran ruido leve, contaminacién del agua (el agua superficial se
vera afectada en forma leve por la lechada de concreto (este sera en cantidad minima).

En cuanto a contaminacién del suelo tendré un impacto leve por la generacién de residuos
solidos provenientes en obra y por los trabajos de limpieza que se realicen: alteracién de la fauna




MEJORAMIENTO DEL SERVICIC DE EDUCACION EN LA coDIGO -2%53395
INSTITUCION EDUCATIVA POLITECNICO INDUSTRIALDEL ~ CUI wpieT

DISTRITO DE MACUSANI, PROVINCIA DE CARABAYA-PUNC  FECHA 01/2021
IES POLITECNICO INDUSTRIAL MACUSANI Ubicacién: Macusani -
Céd. Local: 018929 / Céd. Modular: 1308720 . Carabaya - Puno
MUNICIPALIDAD
PROVINCIAL Dg CARABAYA MONITOREO AMBIENTAL PAGINA 4de73

leve (la fauna es muy escasa en la zona de estudio), debido a que como se podra apreciar la
construccion se realizara en una zona ya mtervenida, donde ya existe la institucién educativa y
socioecondmico tiene un impacto leve en la etapa de construccién y finalmente positivo por el
mejoramiento de la institucion educativa secundaria, por que mejora la infraestructura educativa
y la calidad educativa.

La evaluacién se realizo utilizando multicriterios como: por el caracter positivo o negativo (+ o
-), grado de perturbacion, importancia riesgo de ocurrencias, extensién, duracién y
reversibilidad. Por lo tanto los impactos negativos son leves y el impacto positivo alto. Lo que
significa que, una vez terminada la ejecucién de obra cesan los impactos negativos.

Con el fin de minimizar y/o revertir dichos impactos se plantean los siguientes planes de mansjo
ambiental como:

Medidas de Prevencion y Mitigacién Ambiental, en la que respecta Contaminacién del suelo:
se indica que para los residuos generados en las diferentes etapas del proyecto, los responsables
de la ejecucion de la obra deberan contar con espacios adecuados para la segregacion de los
residuos sélidos y deberan coordinar con el responsable de cada localidad para fia disposicién
final de los residuos sélidos en los lugares autorizados por la Municipalidad Competente, para
lo cual el contratista y la entidad deberan realzar las coordinaciones necesarias.

Capacitacién sobre el manejo de los residuos sélidos en la obra es permanente dirigido a los
trabajadores. Respecto a la alteracion de la flora y fauna el proyecto tiene previsto instalar 4reas
verdes, ademas se capacitara con temas sobre la importancia y cuidado de los recurso naturales.

Contaminacién del agua se plantea capacitacion para el uso adecuado del agua y evitar derrames
innecesarios. Contaminacién del aire para evitar el polvo se propone que debera humedecer el
suelo, para las emisiones por combustién mantenimiento continuo de las maquinarias, para el
ruido evitar los trabajos nocturnos, para el aspecto socioecondmicos la empresa responsable se
compromete a contratar personal obrero de la zona siempre y cuando sepan su oficio,

Finalizada la obra mejorara la calidad de la institucién educativa y la calidad de la vida de los
lugarefios. Para cuyo cumplimiento se plantea un Plan de Vigilancia Ambiental cuyo programa
consiste en la continua verificacién del cumplimiento de las medidas de mitigacién e
informacion oportuna.

El tiempo de ejecucion de la obra esta prevista 300 Dias Calendarios — Segiin Cronograma de
Obra de Expediente Técnico. El monto total del proyecto asciende a la suma de S/ 10,
638,839.99 (DIEZ MILLONES SEISCIENTOS OCHENTA Y OCHO MIL OCHOCIENTOS
TREINTA Y NUEVE CON NOVENTA Y NUEVE CON 99/100 SOLES) incluyendo montos
de elaboracién de expediente técnico, ejecucion de obra y supervisién.

Fialmente el estudio de impacto ambiental nos indica que ¢l proyecto es ambientalmente viable

y contribuyente positivamente en la mejora de la calidad de educacién y calidad de vida de los
pobladores y estudiantes de la zona aledafia.
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2. Datos generales e informaci6n del titular del proyecto

Cuadros de datos Generales del Titular del Proyecto

Nombre de la Entidad Publica: GOBIERNO REGIONAL DE PUNO
Nimero de Registro Unico de

Contribuyente (RUQC):

Domicilio legal, Calle y Numero:

Distrito: Macusani
Provincia: Carabaya
Departamento: Puno

Teléfono:

Cuadros de Titular o Representante Legal

Nombre y Apellidos completos: |

Cargos:

Domieilio :

Teléfono:

Correo Electronico

3. Antecedentes

La Instituciéon Educativa "Politécnico Industrial Macusani” comenzd a funcionar el 04 de abril
del afio 2004 bajo la autorizacion de las autoridades educativas y municipales en ese entonces
representando a la UGEL Carabaya como directora profesora Nancy ROSEL ANCLES. La
institucién ha sido creada por la comunidad de Jorge Chavez y el barrio del mismo nombre, para
lo cual se constituyé un comité de gestién de la institucién. Posteriormente , en el afio 2006 fue
reconocido como una Institucién de gestion no estatal (Particular) reuniendo los minimos
requisitos, es por ello se autorizé su funcionamiento oficial con Resolucién Director al N° 0060
de fecha 18 de enero de 2006 en donde se formaliza y se reconocen los grados primero y
segundo, que funcioné durante el afio 2004 y 2005 En el grafico siguiente se aprecia a mayor
detalle los antecedentes e hitos relevantes con respecto a la Institucién educativa del nivel
secundario “Politécnico Industrial”.

1. Escudo Escolar y la Resolucién Directoral Regional.

Bajo la Autorizacién de las autoridades
¥ | educativas y municipales, en ese
¢ | entonces Representado a la UGEL
| | Carabaya como directora la Prof.:
i | Nancy Rosel Angeles. La institucion es
¢ | creada por la comunidad de Jorge
Chavez y el barrio del mismo nombre.

355
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2. Resolucion Directoral Regional N° 6333-2013 — DREP

Resolucion Directorial N° 6333-

/ 4 F 2013 — DREP establece el cambio de

0 gestion de la Institucién  educativa

l secundaria Politécnico de GESTION

2013 i MUNICIOAL. A GESTION
0 ESTATAL

Fuente: Propia, Elaborado por el Equipo Técnico

3. Funcionamiento Oficial con Resolucién Director N°0060

Posteriormente, en el afio 2006 fue
reconocido como una Institucion de
gestion no estatal 8 Particular)
reuniendo los minimos requisitos, es
por ello se autorizd su
funcionamiento oficial con
Resolucion Director al N° 0060 de
fecha 18 de enero de 2006 en donde
se formaliza y reconocen los grados
primero y segundo, que funciono
durante el afio 2004 y 2005.

2006

Fuente: Propia, Elaborado por el Equipo Técnico

3.1. Marco Normativo

1.1.1. Normas Nacionales

Durante los tltimos afios en nuestro pais, se han formulado un conjunto de normas
ambientales, con el fin de preservar el medio ambiente los mismos que se aplican en
la elaboracién de los Estudios de Impacto Ambiental (EIA).

Como parte de la legislacion ambiental, podemos mencionar:

e Constitucién Politica del Peri
El Articulo 2do. Inciso 22, establece el reconocimiento al ciudadano a gozar de un
ambiente adecuado para el desarrollo de su vida, es decir establece los derechos
. . ciudadanos desde el punto de vista ambiental.
= Sefiala que “la educacién tiene como finalidad el desarrollo integral de la persona

S “’1 &O.Eda & humana, para lo cual el Estado reconoce y garantiza la libertad de ensefianza”.
3 B
/ CBP. 11212

El Art. 68° de la Constitucién Politica del Peri1 establece que es obligacion del Estado
promover la conservacién de la diversjdad bioldgica y de las 4reas naturales protegidas.
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Ley General de Educacion, Ley N° 28044: Formar personas capaces de lograr su
realizacion ética, intelectual, artistica, cultural, afectiva, espiritual y religiosa,
promoviendo la formacién y consolidacién de su identidad y autoestima y su
tegracidn adecuada y critica a la sociedad para el gjercicio de su ciudadania en
armonia con su entorno, asi como el desarrollo de sus capacidades y habilidades para
vincular su vida con el mundo del trabajo y para afrontar los incesantes cambios en la
sociedad y el conocimiento.

Ley General de Medio Ambiente, Ley N° 28611

Tiene como objetivo principal, ordenamiento del marco normativo legal para la gestion
ambiental en el Perti. Establece los principios y normas basicas para asegurar el efectivo
ejercicio del derecho a un ambiente saludable, equilibrado y adecuado para el pleno
desarrollo de la vida, asi como el cumplimiento del deber de contribuir a una efectiva
gestion ambiental y de proteger el ambiente asi como sus componentes, como el
objetivo de mejorar la calidad de vida de la poblacion y lograr el desarrollo sostenible
del pais.

Ley General de Residuos Sélidos (Ley N° 27314)

La presente Ley establece derechos, obligaciones, atribuciones y responsabilidades de
la sociedad en su conjunto, para asegurar una gestién y manejo de los residuos sélidos,
sanitaria y ambientalmente adecuada, con sujecién a los principios de minimizacién,
prevencion de riesgos ambientales y proteccion de la salud y el bienestar de la persona
humana.

Reglamento de Estidndares de Calidad del Aire

El 31 de Julio del 2008 mediante Decreto Supremo N° 003-2008- MINAM se aprobd
los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental Para Aire. Los estandares de calidad
del aire tienen como objetivo proteger la salud de la poblacién.

Reglamento de Estdndares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruide
Mediante el Decreto Supremo N° 085-2003- PCM del 24 de Octubre del 2003, se
aprobo el Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental de Ruido

Ley 27446 Del Sistema Nacional De Evaluacién De Impacto Ambiental-
Reglamento de la ley del SEIA. D.S. N° 019-2009-MINAM

SEIA incorpora la obligacion de que todos los proyectos de inversién publica, privada
o de capital mixto, que impliquen actividades construcciones, obras y otras actividades
comerciales y de servicios que puedan causar impactos ambientales negativos
significativos deberdn contar necesariamente con una certificacién ambiental,
previamente a su ejecucion. La certificacién ambiental es la resolucién que emite la
autoridad competente aprobada el EIA.

Ley 29783 De Seguridad Y Salud En El Trabajo — Reglamento de Seguridad y
Salud en el Trabajo (Aprobado por D.S. N° 009-2005-TR.)

Segln esta norma en su Articulo 17° establece que el empleador debers implementar
registros y documentos que evidencien entre otros los accidentes y enfermedades
ocupacionales, monitoreo de agentes fisicos, quimicos, bioldgicos y factores de riesgo
ergonomicos.

0, et 185 T s
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1.1.2.

LEY FORESTAL Y DE FAUNA SILVESTRE N°29763 Y SUS
REGLAMENTOS

La ley propone promover el valor del bosque en pie, ello implica lograr que mayor
cantidad de personas vean el valor de los bosques en pie y de la fauna silvestre que
habita en ellos, logrando asi una relacién de armoniosa convivencia con nuestro
entorno, base de un verdadero desarrollo sostenible.

Establece en su Art. 3° la funcién del Ministerio de Agricultura y Riesgo de normas y
promover el uso sostenible y la conservacion de los recursos forestales y de la fauna
silvestre y de gestionar y administrar el aprovechamiento sostenible y la conservacién
de los recursos forestales y de fauna silvestre.

Sefiala en su Art. 107° que : “(...) ¢l SERFOR en coordinacién con las autoridades
regionales forestales y de fauna silvestre, aprueba la lista de ecosistema fragiles en
concordancia con la ley N° 28611, Ley General del Ambiente, con base en estudios
técnicos e informacion cientifica disponible, en el ambito de su competencia. Esta lista
se actualiza cada cinco afios, caso contrario queda automaticamente ratificada. El
SERFOR establece las condiciones para el uso de los recursos forestales y de fauna
silvestre en estos ecosistemas”.

El eje de Politica 2 de la Politica Nacional Forestal y de Fauna Silvestre aprobada
mediante Decreto Supremo N° 009-2013-MINAM. Identifica la necesidad de
conservacion y proteccién de la diversidad biolégica de flora y fauna silvestre,
incluyendo el manejo de los ecosistemas fragiles y ofros ecosistemas de importancia,
que no se encuentren reconocidos como areas naturales protegidas.

Lineamiento de Politica Regional

Ley Orgénica de Gobiernos Regionales. Ley N° 27867

La ley 27867, Ley Organica de Gobiemos Regionales; que establece la mision de los
gobiernos regionales, la cual es: organizar y conducir la gestién ptiblica regional acorde
a sus competencias exclusivas, compartidas o delegados, en el marco de las politicas
nacionales y sectoriales.

Es competencia de los Gobiernos Regionales, establecidas en la Ley N°© 27867, Ley
Orgénica de Gobiernos Regionales, desarrollar acciones de vigilancia y control para
garantizar el uso sostenible de los recursos naturales bajo su jurisdicciér, y fomentar
sistemas de proteccion de la biodiversidad, lo cual se puede efectuar a través de los
ecosistemas fragiles.

Ley Organica de Municipalidades, Ley N° 27792

La Ley N° 27792, Ley Orgénica de Municipalidades. Los gobiernos locales son
entidades, basicas de la organizacion territorial del Estado y canales inmediatos de
participacion vecinal en los asuntos pliblicos, que institucionalizan y gestionan con
autonomia los intereses propios de los correspondientes colectividades; siendo
clementos esenciales del gobierno local, el territorio, la poblacién y la organizacion.

e {
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e (Certificaciones. licencias o permisos en relacion con el desarrollo del provecto
o Para el desarrollo del proyecto se requieren:
o Vialidad del proyecto a nivel de expediente técnico.
o Documentacién de Saneamiento fisico legal de los terrenos donde se ubicaran
los componentes del Proyecto.
o Certificaciéon Ambiental del Estudio de Impacto Ambiental por la Direccién
General de Asuntos Ambientales- DGAA-MVCS (en tramite)

4. Descripcion del Proyecto
4.1.0bjetivo, justificacion e importancia del proyecto

Objetivo del provecto

El Objetivo Central del Proyecto es lograr contar con la poblacién escolar de nivel
secundario atendida adecuadamente, que cumplan con los estindares sectoriales “a
través de un conjunto de acciones orientadas a mejorar los servicios educativos y asi
garantizar ¢l bienestar de l1a poblacidn afectada por el problema identificado”.

Construyendo  infraestructuras estables modernas y seguras con suficientes
infraestructura bésica y complementaria en buen estado contando con el suficiente
mobiliario e implementacién de equipos y materiales educativos en buen estado.

Realizando el suficiente mantenimiento de aulas, conservando la infraestructura y el
mobiliario escolar, asi como docentes con adecuadas capacidades pedagogicas y la
eficiencia en la gestion educativa. La concretizacién de dicha objetivo permitira la
mejora en el crecimiento urbano y el desarrollo econémico de la poblacién y por
consiguiente en la mejora de la calidad de vida de los beneficiarios

Justificacién

El proyecto se encuentra enmarcado en lograr mejorar sustantivamente la calidad de la
educacion, tal como es expresado en la Ley General de Educacion en su Art. 13 referente
a la calidad de la educacién y que enumera a los factores que interactiian para el logro
de dicha calidad y expresa en el numeral f) infraestructura, equipamiento, servicios, y
materiales educativos adecuadas a las exigencias técnico pedagdgicas de cada lugary a
las que plantea el mundo contemporineo. “Dentro de la misma ley también expresa en
el Art. 21 referente al rol del estado y que a la letra dice en el numeral c) “Promover el
desarrollo cientifico y tecnolégico en las instituciones educativas de todo el pais y la
incorporacion de nuevas tecnologias en el proceso educativo.”

El Ministerio de Vivienda y Construccién como Sectorial tiene la misidn

“...Mejorar las condiciones de vida de la poblacién facilitando su acceso a una vivienda
adecuada y a los servicios bésicos...”, estos servicios son ejecutados a través de sus
Organismos Publicos descentralizados, en este caso a través del Instituto Nacional de
Infraestructura Educativa y de Salud como organismo especializado en construcciones

educativa y de Salud. e
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“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE

EDUCACION EN LA INSTITUCION EDUCATIVA POLITECNICO
INDUSTRIAL DEL DISTRITO DE MACUSANIL PROVINCIA DE CARABAYA
— PUNO?, se encuentra ubicado en:

REGION
DEPARTAMENTO
PROVINCIA
DISTRITO

Puno
Puno
Carabaya

Macusani

Ubicacion de la Region de Puno, Provincia de Carabaya, Distrito de Macusani.

TAMBOPATA

PEILALIUN CLOLRANICAY

MUNICIPALIDAD PROVINCILL DE CARABAYA

VIDIUN PO LA

A =il
__ 'MATCUSANS 5%:
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Fuente: Propia Elaborado por el Equipo Técnico

El predio para el proyecto posee una extensién de 4,343.433 m? y un perimetro de 268.640 ml;
segun su inscripcién en los Registros Piblicos, dentro de los siguientes linderos y

Por el Norte: Colinda con la Av. Jorge Chavez, con una longitud de 62.92ml.

Por el Sur: Colinda con la propiedad privada de Flora Quispe Aliaga, con una longitud

Por el Este: Colinda con la calle Gonzales Prada con una longitud de 64.34ml.

colindancias:
1.
2.
de 78.9ml.
3.
4, Por el Oeste: Colinda con el Ir.

O 141392

o4 Ramos i
W‘{L‘G NIERO CIVIL

Chichicapac, con una longitud de 60.19ml.
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4.2.2. Ubicacién de Distrito de Macusani, Emplazamiento del Colegio.

Fuente: Propia, Elaborado por el Equipo Técnico.
Las coordenadas UTM del perimetro de la institucién educativa son:
CUADRO N° 1: COORDENADAS UTM DEL PROYECTO

BMs COORDENADAS | COORDENADAS | COTA

NORTE ESTE
BM N21 8444808.645 345616.301 4346.955 m.s.n.m.
BM N22 8444827.576 345636.109 4347.086 m.s.n.m.
BMN23 8444738.895 345709.553 4347.636 m.s.n.m.
BM N24 8444776.416 345782.583 4347.520 m.s.n.m.

Fuente: Elaboracicn Propia segim el levantamiento topogrdfico
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4.3.Descripcion arquitecténica en caso de edificaciones

GENERALIDADES

Las Especificaciones son compatibles con el Reglamento Nacional de Edificaciones y
sus Normas Técnicas de Edificacion vigentes a la fecha del Expediente Técnico, y todo
lo no indicado en este documento se regira por lo establecido en dichos Reglamento y
sus normas.

El contratista se cefiira a las presentes especificaciones y a las normas de materiales,
pruebas y procedimientos constructivos referidos en el texto de la especificacion.

En caso de discrepancia entre los documentos del Expediente técnico, primaran los
planos sobre las especificaciones y etas sobre los anilisis de precios.

MATERIALES, NORMAS Y PRUEBAS

En el presente acapite se dan las normas que regian los controles de calidad de cada
material asi como las normas de ensayos de aceptacién de materiales. La frecuencia o
periodicidad de las pruebas sera establecidas por las normas, estas especificaciones o en
su defecto la Supervisién.

Normas:

La calidad de los materiales, su modo de utilizaciéon v las condiciones de ejecucion de
los diversos ensayos a los que se debera someter en obra se e¢jecutaran de conformidad
con la tltima edicion de las normas siguientes:

ASTM: (American Society of Testing Materials)
ACTI: (American Concrete Institute)
ITINTEC: (Instituto de Investigacion Tecnolégica y de Normas Técnicas Peruanas)

Marcas de Fabrica:

El uso en las especificaciones y planos de materiales con nombres, cédigos u ofros
elementos que puedan identificar la marca de algiin fabricante, o proveedor del mismo,
debe considerarse que tiene el iinico propdsito de describir mejor y de manera referencial
la caracteristica que se busca del material; en ninglin caso debe entenderse que dicho uso
expresa preferencia por determinada la marca, sistema, fabricante o proveedor alguno.

En los casos en que se indique “similar” o “semejante” solamente GOREU o la
Supervisién decidira sobre la similitud o semejanza.
a) Area total del terreno

El terreno es de propiedad del Ministerio de Educacion

Segtin medidas legales:

Tt
IOLOGA
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CUADRO N°2: MEDIDAS DE LOS PREDIOS SEGUN SE REGISTRO

Regién
/Provincia/Distrito
Direccion

PREDIO 01

PREDIO 02

PREDIO 03

Limites

Inserito en ¢l Margesi de
Bienes del MINEDU

Puno i Carabaya / Macusani

Bamo Jorge Chavaz - Macusani

Partida Electrénica N° 11024318
Area Totsl 4343 433 m?
Perimetro; 26838 m

Partida Electronica N° 11223706
Area Total 728409 m2
Perimetro: 37057 m

Partids Electrénica’ N° 11110523
Area Total 122500 m2
Permmetro- 14000 m

PREDIO 01 (181042005}

NORTE Colmda con la Av. Jorge Chivaz, con una longited de 62 52mi
- SUR Colinda con la propiedad privada de Flora Quispe Aliaga, con una

fongrtud de 78 9ml

- ESTE. Colinda con 1a calle Gonzales Praca con tina longttud de 64 34ml
OESTE. Celinda con el Jr. Chuchicapac, con una longtisd de 60.19m1,

PREDIO 02 (08/02/2019 vacio sin

- NORTE: Colnda con la propiedad de Flora Quispe 125.40 mi

- SUR Colindacon la Av Umicn con 87 41m!

- ESTE: Colinda con el Jr. Alte la Luna en line recta de 88 26m!

- OESTE: Colinda con e Jr. Ganzales Prada con linea recta da 69.44m|

PREDIO 03 {15/01/2013

edificacién)

vacio sin b

- NORTE: Colnda con la propiedad de Flora Quispe 35 00 mi

- SUR Cofinda con la propiedad de Flora Qunspe 3500 mi

- ESTE Colinda con la propiedad de Fiora Quispe 35 00 m!

- OESTE: Celinda con la propiedad de Flora Quspe 35.00 m!
** El predio 03 se adquirié en el 2013 y el predio 02, of 2013

En Tram#e mediante . OFICHO X°(K5- 2010 REDREPUGEL CINIESR-PLIEOTC

edificacisn)

Fuente: Registros Publicos

Segiin medidas levantamiento topografico:

Predio 01:

AREA: 4343433 M2 (Diferencia dentro del rango de tolerancias catastrales
permitidas) PERIMETRO: 268.64 M

Predio 02 y Predio 03 (Se realizo el levantamiento en conjunto ya que son terrenos
adyacentes, y en conjunto forman un 4rea més regular):

AREA: 8516.98 M2 (Diferencia dentro del rango de tolerancias catastrales permitidas)

PERIMETRO: 371.8

OM

CUADRO N°3 RESUMEN DE LAS AREAS BASADAS EN EL LEVANTAMIENTO

TOPORAFICO
PREDIO AREA SEGUN LEVANTAMIENTO
TOPOGRAFICO
Predio 01 4343 433m2
Predio 02 y 03 8516.98m?2

Fuente: elaboracion Propia en base a los datos obtenidos en el levantamiento tepogrdfico
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a) Vias de acceso
La Localidad de Macusani, lugar donde se ubica la Instituciéon Educativa Secundaria
Politécnico Industrial foco del problema, el acceso Desde la ciudad de Puno se puede
llegar al lugar del 4rea de estudio por la via interoceanica (tramo Puno - Carabaya),
mediante la carretera asfaltada siguiendo la siguiente ruta:

CUADRO N° 4: VIAS DE ACCESO AL AREA DE INFLUENCIA DEL

PROYECTO
Tramos Dist. Via- Tiempo -Hora | Condicién
(Km) Terrestre
Puno- Juliaca 45 Asfaltada 45min Regular
Juliaca- Azangaro 65 Asfaltada 60min Regular
Azangaro- Macusani 140 Asfaltada 120min Regular
Macusani — Area de Estudio 0.6 Pavimentada 5min Regular
TOTAL 250.6 3 horas 50 min

Fuente: Direccion Regional de Transportes y Comunicaciones
C) Area construidas

Las areas construidas con que cuenta la institucion educativa secundaria son lo siguiente:

N° DESCRIPCION AREA M2
1 Blogue 01 137.05
2 Bloque 02 31.80
3 Blogue 03 206.47
4 Bloque 04 124.26
5 Blogue 05 216.30
& Bloque 06 17.820
8 Blogue A (SSHH) 20.97
9 Blogue B (LOSA) 630.23

10 Blogue C (QUIOSCQO) 8.16

TOTAL DE AREAS EN M2 1393.06

A continuacidon en el siguiente mapa se detalla las areas antes mencionados

N \F
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a) Area a Construir:

Las areas a construir son lo siguiente:

AMBLHENTE

AREA LT
NORMATIV X ()M2)
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AREA UTTI
PROGRAMADA
SEBTOTAL (\12)

AREA UTIL PROGRANIADX

TOTAL (NM2)

AULAS PEDAGOGICA 01
AULAS PEDAGOGICA 02 50,00 50,74
AULAS PEDAGOGICA 03 50,00 50,74
AULAS PEDAGOGICA 04 50,00 50,74
AULAS PEDAGOGICA 05 50,00 50.74
AULAS PEDAGOGICA 06 50,00 50,74
AULAS PEDAGOGICA 07 50,00 50,74
AULAS PEDAGOGICA 08 50,00 50,74
AULAS PEDAGOGICA 09 50,00 50,74
AULAS PEDAGOGICA 10 50,00 50,74
=) LABORATORIO 75.00 75,72
= 86,97
é DEPOSITO DE LABORATORIO 11,25 11,25
g AULA DE INNOVACION PEDAGOGICA 75,00 75,89
Z 87.14
g DEPOSITO DE ALP. 11,25 1125
'5 MODULO DE CONECTIVIDAD 25,80 24.56 24.56
=]
=
= BIBLIOTECA (TIPO T) 62,50 76.93
g 95,69
= ALMACEN DE LIBROS 15.63 18,76
g ALMACEN GENERAL 10,00 15.06 15,06
TOPICO 7,50 7.52 7.52
SALA DE DOCENTES 30,00 33.05 33.05
ARCHIVO 6,00 531 531
SALA DE ESPERA Y SECRETARIA 12,00 12.40 1240
DIRECCION 11,00 11,44 11.44
SS.HH PARA DOCENTES Y
ADMINISTRATIVOS 1L 1L, 1U 12.26 12.26
CUARTO DE LIMPIEZA 6,00 4,59 4,59
SALON DE USOS MULTIPLES 175,00 153.85
180.10
DEPOSITO SUM 26.25 26.25

iwmeee
- V. - l

> 5}6‘.4’ -'h Eu-ahdnCas.ll

P 1!212



344

MEJORAMIENTC DEL SERVICIO DE EDUCACION EN LA cobico 2353305
INSTITUCION EDUCATIVA POLITECNICO INDUSTRIALDEL ~ CUI
DISTRITO DE MACUSANI, PROVINCIA DE CARABAYA - PUNO  FECHA 01/2021
IES POLITECNICO INDUSTRIAL MACUSANI Ubicacién: Macusani-
Céd. Local: 018929/ Céd. Modular: 1308790 Carabaya - Puno
MONITOREO AMBIENTAL PAGINA 16de 73
COCINA 15,00 9.88 9.88
DESPENSA 9,00 6.65 6,65
DEPOSITO DE GAS 5,00 3,41 3.41
SS5.HH DAMAS PARA ALUMNOS 3L 3L 21.17 21,17
SS.HH VARONES PARA ALUMNOS 3L 30U, 3L 23,31 2331
S R R R ILIL1U sz Az
CUARTO DE VIGILANCIA 3,00 217
SS.HH. 1L 1L 1.41 %
EPT TALLER DE ARTE 87,50 76,45
89,58
DEPOSITO EPT TALLER DE ARTE 13,13 13,13
EPT TALLER DE CONFECCION TEXTIL 87,50 91,49
DEPOSITO EPT TALLER DE CONFECCION - a1 104,62
TEXTIL X x
EPT TALLER DE CARPINTERIA 87,50 86,96
100,09
DEPOSITO EPT TALLER DE CARPINTERIA 13,13 13,13
EPT, TALLER DE MECANICA AUTOMOTRIZ 87.50 86,96
DEPOSITO EPT TALLER DE MECANICA 13.13 13.13 100,08
AUTOMOTRIZ ’ ’
CUARTO DE ELECTROGENO - 9.08 9,08
DUCHA Y VERTIDOR VARONES 2D, 2V 12,39 12,39
DUCHA Y VESTIDOR DAMAS 2D, 2V 12,37 1237
DEPOSITO DE MATERIAL DEPORTIVO 16,00 19,84 19,84
MAESTRANZA 40,00 38,10 38,10
RECOLECCION DE RESIDUOS SOLIDOS - 2,08 9.08
608,00 687,26
MIN. 50 108,18
137.72
- 1108.69
ESPACIOS EXTERIORES - 240,54
- ml
- 18,37
2 827.67
- 260,13

Fuente: Expediente Técnico
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e Numero de pisos por las areas a construir del proyecto “MEJORAMIENTO DEL
SERVICIO DE EDUCACION EN LA INSTITUCION EDUCATIVA
POLITECNICO INDUSTRIAL DEL DISTRITO DE MACUSANI,
PROVINCIA DE CARABAYA — PUNOQO. Sera de (01) un nivel.

a) Instalaciones eléctricas
La institucion educativa actualmente cuenta con el servicio de energia eléetrica, en
el presente proyecto se contempla el mejoramiento del existente.

b) Sistema de Agua y Desagiie
Actualmente cuenta con sistemas de agua potable y alcantarillado sanitario
deficiente, los cuales, y que ya cumplieron con su vida util.

El provecto comprende

Se ha determinado que el suministro de agua fria en la edificacidn se realice desde la
red publica de agua existente, ubicada en el Jr. Manuel Gonzales Prada que inicia
desde la acometida de agua (medidor) de 1” de didmetro, hasta la primera caja de
valvulas cuya ubicacioén se muestra en el plano IS-GA-01. En este empalme permitira
el abastecimiento a la cisterna v tanque elevado proyectado con una tuberia de
alimentacién 1" de didmetro y también de forma directa a las instalaciones sanitarias
de la institucion educativa a través de un By-pass de contingencia. El sistema indirecto
comprende desde la red ptiblica hacia la cisterna de 13.44 m3 y con dos electrobombas
centrifugas de impulsion al tanque elevado de 6.72 m3 vy de éste, hacia cada uno de
los aparatos sanitarios, con un sistema de presién a gravedad.

e Sisterna de agua

El sistema agua fria comprende el disefio de la alimentacién principal y ramales de
distribucién que dan servicio de agua potable para una dotacién diaria de 17039 litros
(ver memoria de célculo), basada en la norma IS 010 del RNE.
Se considera un sistema indirecto que se alimenta de la troncal de 4” de la Red Publica
ubicada en el Jr. Manuel Gonzales Prada, la acometida de tuberia de 17 de didgmetro,
llena en 6 horas la cisterna de 13.44 m3, la impulsién del agua fria se realiza con 02
bombas centrifugas de 2 HP, una de ellas en funcionamiento y otra bomba de reten en
caso la bomba tuviera un desperfecto o este en mantenimiento. Se succiona el agua
fria por una tuberia de 2” y se impulsa por una tuberia 11/2” de didmetro, para llenar
en 2 horas el tanque elevado de 6.72 m3 de capacidad, para asi distribuir por gravedad
con una tuberia de 2” de didmetro a la institucién educativa. La distribucién empieza
desde la caja de valvulas 0.80 m x 0.80 m, a partir de aqui se distribuye el agua con
~ una tuberia de 2” de didmetro para el nivel secundario. Se est considerando que los
| L= " aparatos sanitarios de inodoros de loza vitrificada blanco de tanque bajo con descarga
éi;;{;,;‘%;f;;;;'ggm posterior, urinario de loza vitrificado blanco, lavatorio tipo ovalin vitrificado con
RN, griferia del tipo temporizada, lavatorio vitrificado con pedestal universal y de acuerdo
al planteamiento arquitecténico.

i

e Sistema de desagiie
El desagiie es basicamente por gravedad, la primera acometida recibe agua del salén
de talleres y area administrativa. El flujo va desde la parte interna hacia el exterior
con una tuberia de 4” y llevan el agua residual por 13 cajas de registro de
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dimensiones 10”x207, 12”x24” y 18”x24” como se indica en la IS 010 del RNE,
llegan hasta una buzoneta y por ultimo las aguas residuales pasan a la red de
alcantarillado. La segunda acometida recibe el agua de las aulas y laboratorios. El
fluyjo va desde la planta superior bajando por 1 montante de desagiie de 4”7 de
didmetro y llevan el agua residual por 15 cajas de registro de dimensiones 107x207,
127x24”, 18”x24” que evacuan el agua residual a la red de alcantarillado.

e Drenaje Pluvial

El sistema de drenaje pluvial por gravedad que conduce el agua de lluvia de los
techos del nivel secundario, area administrativa, losa deportiva, y conducidas por los
montantes proyectada de 47 de didmetro que vierten sus aguas a areas verdes, nivel
de pista y canaletas de 6”. Este tltimo descarga el agua de lluvia a las 4reas verdes
del Politécnico y a mivel de vereda.

Para ¢l célculo de la intensidad de precipitacion de disefio, se realizd mediante el
método recomendado en el RNE 08.060 y se extrajo datos histéricos de la pagina
de SENAMH]I, se determiné las precipitaciones pico y considerando un tiempo de
lluvia de 2 horas, se determina una intensidad de precipitacién de 47.83 mm/h.

4.4.Descripcién secuencial de las etapas del proyecto

4.4.1. Etapa de planificacién

Los estudios, permisos y/o autorizaciones requeridas y necesarias para la
gjecucién de la obra son:

o Vialidad del proyecto a nivel de expediente técnico.

® Documentos de Saneamiento Fisico Legal de los terrenos donde se ubicaran
los componentes del proyecto.

e Certificacion Ambiental del Estudio de Impacto Ambiental

5. Plan de participacion ciudadana
S.1.Introduccién

El Plan de Participacion Ciudadana es la intervencién activa de la ciudadania,
especialmente de las personas que conforman grupos de interés o son autoridades o

pobladores que potencialmente, podrian ser impactadas en el desarrollo de la ejecucion
de la obra.

En tal sentido, la Direccion General de Asuntos Socio Ambientales del MTC, considera
la obligatoriedad de contar con la opinién y propuestos de los agentes sociales,
- incorporandolas en el proceso de ejecucién de los estudios de impacto ambiental. La
- ..pormativa establecida a través D.S. N° 002-2009-MINAM, en el marco de la Ley del
ca “’S1stema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental (Ley n® 27446), indica en su
articulo 2°, inciso 2.2 respecto a la consulta: “Es un proceso de informacién y dialoge
entre la ciudadania y el Estado acerca de las actividades relacionadas con la
infraestructura de transporte en la localidad, sobre el marco normativa que las regula y

las medidas de prevencidén y manejo de los posibles impactos sociales y ambientales del
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proyecto; asimismo, permite conocer las percepciones e inquietudes ciudadanas. La
consulta se debe de realizar a través de reuniones dirigidas a las personas y
organizaciones sociales, buscando en todo momento, la absolucién de las consultas e
inquietudes que surjan”. Este plan de participacién ciudadana estd regido también por el
D.S. N° 002-2009-MINAM (Decreto supremo que aprucba el Reglamento sobre
transparencia. Acceso a la informacién Publica Ambiental y Participacion y Consulta
Ciudadana en Asuntos Ambientales).

Es importante contar con un Plan de Participacion ciudadana, que nos permita minimizar
posibles molestias hacia el entomo a través de una mejor comunicacion con las vecinas,
beneficiarios del proyecto que aportara a conocer en forma precisa de la situacién actual
ambiental, y plantear sistemas de comunicacion.

Para el presente se plantea la realizacion de talleres de participacién ciudadana durante
la ejecucion del proyecto.

5.2. Definicién
La Participacién Ciudadana es un instrumento de gestion ambiental que permite:

e Mejorar Ia percepcion de la poblacion respecto a las actividades del provecto.

e Maximizar beneficios para el proyecto, poblacion v medio ambiente.

e Incorporar informacion relevante que la poblacién ha suministrado mediante
consulta,

5.3. Principios
Se enumeran algunos principios para un mejor desempefio de la participacién ciudadana:

e No se gjercita con formulas o recetas tnicas.

e Debe brindar informacion idénea, necesaria, suficiente y oportuna.

e Debe ser transparente y las contribuciones de la poblacién deben ser respetas.

e No significa que terceros tomen decisiones, sino que la comunidad contribuye
con informacion para la toma de decisiones.

e Debe ser eminentemente local.

e Debe ser planificada y documentada.

¢ No debe ser proactiva.

® Debe generar responsabilidades compartidas.

e Requiere la oportuna de las partes.

5.4.0bjetivos

> Objetivo General: Generar un espacio de didlogo entre pobladores, especialistas y
autoridades para obtener opiniones y sugerencias de la poblacién involucrada, con el
propdsito de buscar consenso y acuerdos coordinados, a fin de hacer que la ejecucién del
proyecto respondan a las necesidades de la poblacidn; asi como también se tratara de
obtener propuestas que resulten razonables y compatibles con la naturaleza del proyecto,
l0s que serén incorporados en la concepcién y desarrollo del mismo.

\
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> Objetivos Especificos: Los objetivos especificos son los siguientes:

o Desarrollar mecanismo, canales y espacios de participacién y dialogo entre los grupos
de intereses y el proyecto a lo largo de sus diferente etapas de desarrollo.

o Tener una herramienta de informacion donde la comunicacién con la poblacidén
contribuya positivamente en la elaboracion proyecto y también se propone recoger
iniciativas y propuestas de los participantes.

o Formar un espacio de dialogo participativo y activo entre el proyecto y Ia poblacién
involucrada, facilitando las soluciones de posibles conflictos de manera concertada, e
mcorporar, las propuestas de la poblacién que favorezcan el desarrollo del proyecto.

o Darrespuesta a las inquietudes e ideas de las autoridades y poblacién en general.

o Serealizara un taller informativo donde se explique el proyecto, los posibles impactos
y las medidas de mitigacién, Tomando en cuenta las disipaciones establecidas en las
normas sectoriales y el libro IV del DS N° 002 — 2009 — MINAM.

o Compartir informacién oportuna, consistente y transporte acerca del proyecto y sus
planes para promover una relacién de cooperacion y confianza de largo con los grupos
de interés del mismo.

5.5. Mecanismo de participacion ciudadana

Los mecanismos de Participacién en el proceso de elaboracién y evaluacién de los
instrumentos de gestién ambiental de los proyectos, son los siguientes:

a. Audiencia Pablica: Se realiza mediante un acto piblico dirigido por uno o més
representantes de la autoridad Ambiental del Sector, en el cual se presenta y sustenta
un instrumento de gestidn ambiental.

b. Talleres Participativos: Estd orientado a brindar informacién y establecer un
dialogo entre el titular del proyecto y la poblacién involucrada, respecto de los
posibles impactos del proyecto en curso y las medidas de prevencién, mitigacion,
control u otras a adaptarse, A través de los talleres participativos del Titular del
proyecto busca conocer las precepciones locales, brindar informacién objetiva y de
primea fuente a fin de identificar e implementar medidas especificas para manejar la
relacién con la poblacién local, evitando la generacidén de impactos sociales,
culturales y econémicos y particularmente en comunidades nativas y campesinas.

¢. Acceso a la informacién: Consiste en poner a disposicién de los interesados la
informacién relacionada al instrumento de gestién ambiental del proyecto.

La informacion debe estar a disposicién de cualquier ciudadano, al siguiente de la
recepcion del expediente administrativo por parte de la autoridad ambiental, para lo
cual el titular del proyecto o de la actividad, deberd disponer de un lugar adecuado y
horario apropiado para el acceso a dicha informacién. En dicho lugar, el titular del
proyecto o de la actividad, mediante un representante, podré absolver interrogantes
respecto del cumplimiento de los compromisos que asume en el instrumento de

gestidén ambiental.
_d. Buzones de Observaciones o sugerencias: Son utilizados para hacer llegar las
=37\ sugerencias propuestas por la poblacion afectada o beneficiada con los posibles
o gﬁ:%%;i‘c:xunpactos del pr'oyecto. Para ello, el t_itular del proyecto, implementara en un lugar
cep.1i212  visible y de facil acceso de la poblacién, una caja o anfora rotulada bajo el nombre
de “Buzén de Observaciones y Sugerencias”. El formato que se utilice para las
sugerencias, deberd consignar la identiﬁcacién de la persona natural o juridica que
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la realiza, ademas de la indicacién de su domicilio u otros datos que permitan ubicar
a la persona interesada. Al término del plazo dispuesto en el plan de participacion
ciudadana aprobado para la permanencia del buzdn de sugerencias, se procedera a
su retiro, para lo cual se levantara un Acta en presencia de una autoridad del lugar,
en la cual se listara los documentos decepcionados, cuyos aportes de ser el caso, se
incorporaran el proceso de elaboracién de los instrumentos de gestion ambiental,

5.6. Determinacién del Ambito que abarca del proceso de consulta o participacion
ciudadana

El &mbito que abarca el proceso de consulta es el drea de influencia Directa para la etapa de
construccién y el érea de influencia indirecta para la etapa de operacién y mantenimiento.

S.7. Identificacion de los grupos de interés del drea de influencia del proyecto

El estudio ha sido realizando con la participacién de los involucrados de la zona de
influencia.

5.8. Estrategias

El plan de Participacién Ciudadana es una herramienta funcional para lograr la prevencién
y/o la solucién de los conflictos relevantes, que pudieran presentarse durante las etapas del
Proyecto, para lo cual se han considerado las siguientes estrategias:

Estrategia 1: Encuesta

La primera accion dentro del plan de participacion ciudadana, en el marco del proyecto, se
desarrollara mediante la aplicacion de encuestas a una muestra representativa de la
poblacién con una meta del 100% de las mismas que avalatan y valoraran la construccién
del proyecto. Este proceso de aplicacién de encuestas conlleva a un permanente contacto
con titulares de las viviendas con los integrantes de los lotes.

Estrategias a ser implementados por el Contratista

Como parte del plan de participacién ciudadana, considera la necesidad de acceso a la
informacién de la poblacién, promover campafias de difusién y generacion de conciencia
ambiental; de ser necesario, se estableceran consultas ciudadanas con el objeto de conocer
la opcién general de grupos sociales heterogéneas, a través de diversos técnicas como
asambleas, foros de consulta, asesorias, entre otros. En base a estos consideraciones se
plantean, las siguientes actividades de participacién ciudadana que el contratista debe de
implementar durante su intervenci6n en las obras del proyecto: “MEJORAMIENTO DEL
SERVICIO DE EDUCACION EN LA INSTITUCION EDUCATIVA POLITECNICO

INDUSTRIAL DEL DISTRITO DE MACUSANL PROVINCIA DE CARABAYA -
PUNO™.

Estrategia 2: Diagnostico participativo (Consulta previa)

Las reuniones y las tareas participativas deberan acoger a un mimero representativo de
pobladores de acuerdo al néimero de poblacién impactada directamente por el proyecto.

i
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Estas reuniones se preparan para motivar la voluntad de la poblacién, probar con su
asistencia el éxito del mensaje, lograr captar su interés, reducir la tendencia negativa
promovida por interés creado, que se ven afectados con la construccidn del proyecto. Para
ello se recomienda realizar un taller de capacitaciéon sobre “Como las nuevas obras
permitiran promover el desarrollo econdmico del Distrito”.

Estrategia 3: Consulta ciudadana (Talleres de informacion) DEFINIR C/TIEMPO

La consulta es un proceso de informacién y dialogo entre la empresa v la poblacidn acerca
de las actividades que sera realizada en una localidad. La consulta es una actividad
fundamental en la relacién entre la empresa y los grupos de interés ligados al proyecto. En
si, esta estrategia se inicia cuando el personal a cargo de la elaboracién del expediente y la
entidad encargado del estudio ambiental realizd las encuestas, ya que permitié el primer
contacto con los grupos de interés y ciudadania en general, y sus aportes que permitieron
identificar las necesidades e inquietudes en torno al proyecto. La segunda fase de esta
estrategia le corresponde al contratista a través de los Talleres informativos (posteriores a
la elaboracién del Estudio Ambiental) ejecutados en el rea de influencia del proyecto.

Para ello se sugiere realizar las siguientes acciones:

e Realizar talleres informativos en forma periddica, sobre los trabajos que
comprenden las obras del proyecto “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE
EDUCACION EN LA INSTITUCION EDUCATIVA POLITECNICO
INDUSTRIAL DEL DISTRITO DE MACUSANI PROVINCIA DE
CARABAYA —PUNO”. Asimismo, indicara 10s pasos a seguir, en caso que alguno
de los grupos de interés requiere realizar alguna comunicacién o solicitud dirigido
al Gobierno Regional de Puno o con alguna empresa contratista que trabaje a
nombre de €L

e Obtener la autorizacion de las autoridades municipales y propietarios privados para
dar inicio a la ejecucion de las actividades que comprende el proyecto en las areas
de influencia de cada una de ellas.

e Obtener la aceptacion de los grupos de interés del area de influencia del proyecto,
a carca de los programas de apoyo que seran implementados; a través de
mecanismos de consulta e ilustracién permanente.

e Suscribir actas de aceptacion y autorizacion, con las autoridades municipales y
propietarios privados, a fin de obtener los permisos para ejecutar los programas
comprendidos en el presente plan.

5.9. Encuesta de participacién ciudadana

5.9.1. Diseiio de la investigacién: Conceptos y Etapas Bisicas

El disefio de la investigacion implica la especificacién delos métodos y
procedmientos para adquirir 1a informacién necesaria para estructurar o solucionar
problemas.

El plan de investigacién comprende un conjunto de actividades que parten de la
1dentificacién del problema que se va a investigar, pasan por la definicién,
clasificacion y medida de las variables y su concretizacién en un cuestionario y
desembocan en el analisis de los datos e interpretacién de los resultados. En
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Identificacion del problema que se va a investigar.
Determinacién del tipo de disefio de la investigacion.
Especificaciones de las hipotesis del estudio.

Definicion, clasificacion y medida de las variables del estudio.
Seleccion de las fuentes de informacion.

Disefio del cuestionario.

Obtener y tratamiento de los datos.

Analisis de los datos e interpretacién de los resultados.

G0 N Gh W L B e

5.9.2. Identificacién del problema a investigar

La identificacién del problema supone partir de una definicién clara y precisa del
problema a estudiar, incluye también la especificaciéon de los objetivos de la
mvestigacion, es decir, 1a determinacion de que fendmenos se quieren investigacion,
es decir, la determinacion de que fendémenos se quieren investigar
(comportamientos, opiniones, actitudes, percepciones, preferencias, intenciones,
etc.), que relaciones entre ellos se quieren analizar y que hipdtesis se quieren
contrastar. En nuestro caso, el problema a investigar esti enmarcado por el estudio
y analisis de las opiniones que tienen los residentes cercanos al proyecto, sobre los
efectos que tendra la presencia del proyecto en su entorno. Si este efecto es positivo,
si es una mixtura de ambos, que tipos de problemas identifican ellos, que alternativas
de solucién plantean, etc.

5.93. Tipos de disefio de la investigacion
El tipo de disefio de la investigacion se deriva de la clase de problema a estudiar y
de los fines de la investigacién. Hay tres tipos basicos de disefio de investigacion:
e Estudio exploratorios
e Estudios descriptivos
e Estudios experimentales

a) Estudio Exploratorios.
El estudio exploratorio es un estudio preliminar, muy flexible y poco formal,
que se basa en el estudio de daros ya existentes, en entrevistas con personas
expertas y en el examen de situaciones analogas, mediante casos de estudio y
simulaciones. La finalidad principal del estudio exploratorio trata de identificar
los problemas o de formularios de modo maés preciso identificando las
variables relevantes.
b) Estudio Descriptivos
El estudio descriptivo es el mas usado en investigacion de mercados. Tiene por
finalidad describir las caracteristicas de ciertos grupos, determinar la frecuencia
con que ocurre algo, estimas la relacién entre dos o més variables o efectuar
predicciones. L os estudios descriptivos son mas formales que los exploratorios
y establecen modelos basados en hipétesis. La divisién bésica de este tipo de
disefios de investigacion distingue entre estudios longitudinales y estudios
transversales (estudios cross section). Estos Gltimos tratan de ofrecer una
instantdnea o “fotografia” del fenémeno a estudiar, mientras que los
longitudinales tratan de mostrar una historia o “pelicula” del problema en
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El estudio longitudinal es aquel que, mediante mediciones repetidas de un
mismo fenomeno, tiene como finalidad mostrar la evolucién en el
comportamiento de las variables investigadas. Puede basarse, aunque no
necesariamente, en los datos de un panel (muestra permanente de individuos o
entidades de los que se obtienen datos de forma continuada a intervalos de
tiempo regular) o bien utilizar, en cada ocasién que se repita el estudio, los datos
de muestras distintas en cuanto a su composicién que se repita el estudio, los
datos de muestras distintas en cuanto a su composicién, pero siempre
representativas de la poblacion a investigar , los estudios de intencién de voto
son ejemplos de estudios longitudinales en los que la muestra utilizada es
distinta en cada ocasion.

El estudio transversal, también denominado de seccion cruzada (cross section),
proporciona una instantanea de las variables de interés y sus relaciones en un
momento dado. Se divide en dos clases: estudios en profundidad y encuestas.

La encuesta constituye un método muy habitual de obtener informacién en
mvestigacion social y de mercados. Se basa, en grandes muestras
representativas de la poblacién objeto de estudio. Los datos se obtienen
mediante comunicacién, a través de entrevista personal, por correo o teléfono,
y empleando un cuestionario. Se denomina también investigacién cuantitativa
porque se utilizan téenicas estadisticas para analizar los datos.

c) Estudios Experimentales
El estudio experimental también denominado experimento, investigacion o
estudio causal, es el idoneo para contrastar hipéotesis y establecer relaciones de
causa — efecto, por el control que proporciona al investigador

5.9.4. Formas de efectuar las preguntas

En el cunestionario pueden formularse preguntas abiertas, si indicaciones de
posibles respuestas o preguntas cerradas, con una relacion exhaustiva de las
respuestas posibles, para que el entrevistado, elija una o varias de ellas. Ambos
tipos de preguntas tienen sus ventajas e inconvenientes.

La pregunta abierta es aquella en la que se le da al entrevistado la libertad para
contestar con sus propias palabras y expresar las ideas que considera adecuadas.
Las preguntas abiertas permiten al entrevistador dar respuestas totalmente libre v
utilizar su propio lenguaje. Sin embargo, para poder ser tratadas estadisticamente,
deben ser agrupadas y codificadas, lo que puede entrafiar ciertas dificultades. Son
adecuadas en investigaciones exploratorias o cuando no se tiene mucho
conocimiento sobre las respuestas posibles.

L, La pregunta cerrada es aquel tipo de pregunta en un cuestionario que contiene una
AT e ce TelaciOn exhaustiva de las respuestas posibles.
RS

Para nuestra investigacién, todas las preguntas que conforman el cuestionario son
de tipo abierta, por cuanto se ha considerado esa forma de efectuar las preguntas
como lo mejor forma de captar la informacién y la opinién que tiene los
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entrevistados sobre el proyecto en su entorno fisico y sobre los posibles impactos
(positivos y/o negativos) del mismo.

5.9.5. Publico a encuestar
El estudio a realizar consiste en un sondeo de opinién, el mismo que por definicién
viene a ser una encuesta que se realiza para conocer el estado de la opinién publica
sobre un determinado problema, asi como las caracteristicas y comportamientos de
una poblacién, a partir de una muestra de la misma. Para la realizacién de las
entrevistas ha sido necesario identificar al plblico que va entrevistar y tratar de
agruparlo ha sido necesario diferenciar para facilitar de esa manera la realizacién
de un analisis de los resultados de las entrevistas, s asi como se han identificado
los siguientes grupos:

a) Residentes o duefios de predios o propiedades cercanos al proyecto.
b) Autoridades Municipales del distrito

¢) Comerciantes e industriales del distrito

d) Pobladores de la zona urbana del distrito

El tamafio de la muestra estaria compuestos por un total de 30 personas a ser
entrevistadas, compuestas de la siguiente manera;

= 10 Residentes o duefios de predios o propiedades cercanos al proyecto.
04 Autoridades Municipales del distrito.

08 Comerciantes e industriales del distrito

= (08 Pobladores de la zona urbanas del distrito.

5.9.6. Finalidad de la encuesta

Realizada la identificacién del publico a entrevistar se plantearon los temas o
variables a estudiar, los mismos que serian:

a) Las inquietudes que tienen los entrevistados sobre el tema ambiental.

b) Elnivel de interés que demuestran sobre el tema ambiental.

¢) Cuéles son las necesidades de informacién y las preferencias que dicen tener
para recibir y proporcionar informacién.

d) Cuél esla opinion que tiene sobre ¢l desarrollo del proyecto en su jurisdiccidn
y/o en las cercanias de su vivienda.
Asimismo, de conformidad con la legislacién nacional, se definié el objetivo
para la participacién ciudadana, como el derecho que tiene toda persona, de
tener la oportunidad de participar individual o colectivamente, en el proceso
de toma de decisiones que conciernan directamente a su medio ambiente, en
ese sentido, se defini6 la finalidad de la encuesta a captar las opiniones y las
ideas que tiene el publico identificado sobre los efectos de la presencia del
proyecto en su entomo.
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5.9.7. Disefioc del Cuestionario

Dentro de este marco se procedio a disefiar las preguntas que se realizarian en el
momento de la entrevista, es asi como se han disefiado las siguientes preguntas:

Preguntas Introductorias:
Variables demogrificas.- preguntas sobre los atributos objetivos de la persona
entrevistada como son:

;Cudl es su sexo?

(Cual es su edad?

(Cual es su estado civil?

¢Cuéantas personas integran su familia?

Variables geograficas.- preguntas sobre el lugar de residencia, como son:

¢En qué zona del distrito vive usted?
¢Cual es su cercania al proyecto?

Variables socioeconémicas.- ‘preguntas que indican un estado o situacién del
individuo entrevistado, como son:

e ;Cual es su ocupacién?

e ;Cudl es sunivel de ingresos?

e ;Cual es su cercania al proyecto?

e ;Cual es sumivel de estudio?
Preguntas de contexto

Son aquellas preguntas que estan destinadas a tratar de conocer las opiniones y las
ideas que tiene la persona entrevistada sobre el proyecto, la contaminacién
ambiental, la politica de control ambiental y los problemas ambientales.
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(Conoce usted el proyecto?

¢Cual es el nombre del proyecto?

(Cree usted que el proyecto genera algin grado de contaminacién
ambiental?

¢ Qué otras desventajas tiene el proyecto?

£Qué opinién le merece el control ambiental?

¢Considera usted que en nuestro pais existe un adecuado control
ambiental?

¢Cuéles son los siguientes problemas en lo que a medio ambiente se
refiere?

¢Considera en el distrito se realiza un adecuado control ambiental?
¢Cuéles son los principales problemas ambientales en el distrito?

¢Qué opinién le merecia el funcionamiento del proyecto?

¢Considera que en el proyecto influye positiva o negativamente sobre
el medio ambiental?

¢Cuales considera son los siguientes impactos ambientales positivos
més mportantes del proyecto.

Cuales considera son los siguientes impactos ambientales negativos
mas importantes del proyecto.
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® ;Considera usted que es conveniente la ejecucién del proyecto cerca a
su domicilio?

= Si usted pudiera hablar con la alta duracién del proyecto ;Qué
recomendaciones les plantearia en materia ambiental para que mejoren
su funcionamiento?

6. Identificacién, evaluacion y valoracién de impactos ambientales
6.1. Identificacién de impactos ambientales

El proceso de seleccién de los indicadores ambientales mas representativos para el caso
especifico de la construccién de la infraestructura se concluye como seleccion de la alternativa
Optima.

Los impactos ambientales que se generaran por la construccion de la obra son tempérales, ya

que una vez que concluyan los trabajos de su ejecucién desparecerdn. Los beneficios
ambientales y de salud para los beneficiarios seran permanentes y significativos.

Con el fin de identificar y valorar los impactos ambientales negativos y positivos que se podran
producir durante la construccién de la infraestructura educativa, se procedié a disefiar una Matriz
de impactos Ambientales, en la que las actividades estan enlistadas en las columnas y consigan
de las siguientes etapas:

e Actividades de ejecucion (antes de las obras constructivas y las actividades
constructivas)

o Cierre de obras de proyecto

s Actividades de operaciéon y mantenimiento
Para la elaboracién de la Matriz Ambiental del proyecto, se considera adecuado realizar un
agrupamiento por tipo de actividades del proyecto.

a) Identificacién de las principales actividades y de los impactos ambientales del
proyecto

CUADRO DE ACTIVIDADES POR ETAPAS DEL PROYECTO

ETAPA DEL PROYECTO ACTIVIDADES

CONSTRUCCION DEL ALMACEN, OFICINAS
Y OTRAS INSTALACIONES PROVICIONALES

Actividades antes del proceso constructivo | DEMOLICIONES DE ESTRUCTURAS

EXISTENTES

TRANSPORTE DE MATERIALES, EQUIPOS Y
HERRAMIENTAS

LIMPIEZA DEL TERRENO

CONSTRUCCION DE AULAS
CONSTRUCCION DE SERVICIOS HIGIENICOS

Etapa Constructivas OBRAS EXTERIORES (CASETA GUARDIANIA,

CUARTO DE BOMBAS, TANQUE ELEVADO,
LOSA MULTIFUNCIONAL)

LIMPIEZA FINAL DE LA OBRA

Etapa de Cierre de obras DESMONTAJE DEL AILMACEN Y OTRAS
S PROVICIONALES ]
== e \\f,_ﬂ ﬁa‘ﬁé&'&ﬁ’-‘"“ e
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OPERACION DE LA NUEVA
INFRAESTRUCTURA
Etapa de Operacion y mantenimiento FUNCIONAMIENTO DE AULAS
OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LAS
INSTALCIONES SANITARIAS
OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LAS
INSTALCIONES ELECTRICAS

b) Aplicaciones del proyecto
Los factores ambientales que pueden ser afectados por la ejecucion del Proyecto en sus
fases de desarrollo han sido identificados en forma preliminar mediante el método de
listas de verificacion o también llamadas “Check List”. Las listas de control o verificacion
solo permiten a nivel preliminar, la identificacién de los componentes ambientales que
pueden ser afectados por las acciones a realizarse, sin establecer la importancia relativa
se estas afectaciones, ni permitir la determinacién a la accidn especifica que los ocasiona.

CUADRO DE IDENTIFICACION DE POSIBLES IMPACTOS AMBIENTALES

IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES
MEDIO ASPECTO IMPACTO AMBIENTAL ETAPA DEL
AMBIENTAL PROYECTO
Incremento del material particulado Ejecucion (antes del
- proceso constructivo y
PIOCeso constructivos).
Aire Cierre de obras
Emision de Gases Ejecucion, cierre de obras
Incremento de los niveles de ruido | Ejecucidn, cierre de obras
Agua l Posible alteracion del agua Ejecucién
subterranea i subterranea por la construccion del
| pozo artesanal
Medio Fisico Suelo Alteracién de la calidad del suelo por Ejecucién, Cierre de
disposicién inadecuada de los obras Operacién y
residuos sélidos v liquidos mantenimiento
Posibles alteracion de la calidad del Operacién y
suelo por la generacién de todos del mantenimiento
biodigestor
Flora Afectacion de 1a flora local Ejecucion
Medio Fauna Afectacion de la fauna local por Ejecucion
Biologico ruidos provenientes de la obra
econdémico Generacién de empleo Ejecucidn, Cierre de
obras
Medio Social Social Posibles riesgos laborales Ejecucion, Cierre de
obras del proyecto
Social Mejoramiento del nivel educativo Operacién y
mantenimiento

Fuente: Elaboracion Propia

¢) Matriz de identificacion de impactos ambientales

Para la identificacién de los impactos ambientales productos de las actividades del proyecto:
“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION

EDUCATIVA POLITECNICO
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PROVINCIA DE CARABAYA -REGION PUNO” se ha considerado como metodologia de
identificacién de impactos, el Anéilisis Matricial Causa ~ Efecto en base al procedimiento
metodolégico de la Matriz de Leopold.

El primer paso para la aplicacién del sistema de matriz de impactos a aplicar es la identificaciéon
de las interacciones existentes, para lo cual se consideran primero todas las actividades o
procesos del proyecto (columnas). Posteriormente, para cada actividad o procesos identificados,
se consideran todas las componentes ambientales (filas) que pueden quedar afectadas.

A continuacién, se presenta la matriz de identificacién de impactos ambientales.
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An..-. CUADRO DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES POTENCIALES DEL PROYECTO
Fisicos Bioldgico
Etapa Actividades Aire Agua Suelo Flora Fauna Social
Principales
CONSTRUCIONES Alteracion de la Alteracion de la Afectacion de la Generacion de
DEL ALMACEN, calidad del aire por _ calidad del suelo flora local _ empleo, posible
OFICINAS Y particulas por disposicion riesgo de
OTRAS suspendidas, inadecuada de los accidentes
INSTALCIONES Emisiones de gases residuos solidos
PROVICIONALES | Generacion de ruido
TRANSPORTE DE Alteracion de la Alteracion de la Generacion de
MATERIALES, calidad del aire por B calidad del suelo _ _ empleo, posible
Etapa de EQUIPOS Y particulas por disposicion riesgo de
planificacion, HERRAMIENTAS suspendidas, inadecuada de los accidentes
Trabajos Emisiones de gases residuos solidos
preliminares, Generacién de ruido
obras LIMPIEZA DEL Alteracion de la Alteracién de la Afectacion de la Generacion de
provisionales TERRENOQO calidad del aire por _ calidad del suelo flora local _ empleo, posible
particulas por disposicion riesgo de
suspendidas, madecuada de los accidentes
Emisiones de gases residuos solidos
Generacion de ruido
DEMOLICIONES Alteracion de la Alteracion de la Afectacion de la Generacion de
DE calidad del aire por _ calidad del suelo _ Fauna local por empleo, posible
ESTRUCTURAS particulas por disposicion ruidos riesgo de
EXISTENTES suspendidas, inadecuada de los provenientes de la accidentes
Emisiones de gases residuos solidos obra
Generacion de ruido

Qe
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Ejecucion
(actividades
constructivas)

CONSTRUCCION DEL BLOQUE
A: PRIMER PISO (AULA DE
TALLER AUTOMOTRIZ,
DEPOSITO)

Alteracion de la calidad
del aire por particulas
suspendidas.
Generacion de ruido

Alteracion de la calidad del
suelo por disposicién
inadecuada de los residuos
solidos

Afectacion de la fauna
local por ruidos
provenientes de la obra

Generacion de
empleo;
posibles riesgo
de accidentes

CONSTRUCCION DEL BLOQUE
B: PRIMER PISO ( AULA
TALLER CARPINTERIA

EBANISTERIA, DEPOSITO)

Alteracion de la calidad
del aire por particulas
suspendidas.
Generacion de ruido

Alteracidn de la calidad del
suelo por disposicion
inadecuada de los residuos
solidos

Afectacion de la fauna
local por ruidos
provenientes de la obra

Generacion de
empleo;
posibles riesgo
de accidentes

CONSTRUCCION DEL BLOQUE
C: (AULA DE TALLER

Alteracion de la calidad
del aire por particulas

Alteracidn de la calidad del
suelo por disposicion

Afectacion de la fauna
local por ruidos

Generacion de
empleo;

INDUSTRIAL DEL VESTIDO, suspendidas. inadecuada de los residuos provenientes de la obra | posibles riesgo
DEPOSITO, S.H. VARONES Y Generacion de ruido solidos de accidentes
S.H. MUJERES)
CONSTRUCCION DEL BLOQUE | Alteracion de la calidad | Alteracion de la calidad del Afectacion de la fauna Generacion de
D: (AULA DE TALLER DE ARTE, | del aire por particulas suelo por disposicion local por ruidos empleo;

DEPOSITO, SALA DE DOCENTE,
DEP. DE EDUCACION FISICA)

suspendidas.
Generacion de ruido

inadecuada de los residuos
solidos

provenientes de la obra

posibles riesgo
de accidentes

CONSTRUCCION DEL BLOQUE

E: (DEPOSITO S.U.M., DEP. GAS,

PATIO DE SERVICIO,
DESPENSA, COCINA, SALA DE
USOS MULTIPLES)

Alteracion de la calidad
del aire por particulas
suspendidas.
Generacion de ruido

Alteracion de la calidad del
suelo por disposicion
inadecuada de los residuos
solidos

Afectacion de la fauna
local por ruidos
provenientes de la obra

Generacion de
empleo;
posibles riesgo
de accidentes

CONSTRUCCION DEL BLOQUE
F: (SALA DE ESPERA
SECRETARIA, ARCHIVO,
DIRECCION, TOPICO,
ALMACEN GENERAL, S.H.
VARONES Y §.H. MUJERES)

Alteracion de la calidad
del aire por particulas
suspendidas.
Generacion de ruido

Alteracion de la calidad del
suelo por disposicion
inadecuada de los residuos
solidos

Afectacion de la fauna
local por ruidos
provenientes de la obra

Generacion de
empleo; posibles
riesgo de
accidentes
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Ejecucion
(actividades
constructivas)

CONSTRUCCION DEL BLOQUE G:
PRIMER PISO (LABORATORIO,
DEP. LABORATORIO, AULA 01 Y
AULA 02)

SEGUNDO PISO: ( AULA 03, AULA
04, AULA 07 Y AULA 08)

Alteracion de la calidad del
aire por particulas
suspendidas.
Generacion de ruido

Alteracion de la calidad del
suelo por disposicion inadecuada
de los residuos solidos

Afectacion de la fauna
local por ruidos
provenientes de la obra

Generacion de
empleo; posibles
riesgo de accidentes

CONSTRUCCION DEL BLOQUE H:
PRIMER PISO (DUCHA MUJERES,
DUCHA VARONES Y
BIBLIOTECA)
SEGUNDO PISO; ( AULA 05, AULA
06)

Alteracion de la calidad del
aire por particulas
suspendidas,
Generacion de ruido

Alteracion de la calidad del
suelo por disposicion inadecuada
de los residuos solidos

Afectacion de la fauna
local por ruidos
provenientes de la obra

Generacion de
" empleo; posibles
riesgo de accidentes

CONSTRUCCION DEL BLOQUEI:
PRIMER PISO (SS.HH. MUJERES,
SS.HH. DISCAPACITADOS,
LIMPIEZA, 8S.HH. VARONES)
SEUNDO PISO ( SS.HH. MUIJERES,
SS.HH. DISCAPACITADOS,
LIMPIEZA, SS.HH. VARONES)

Alteracion de la calidad del
aire por particulas
suspendidas.
Generacion de ruido

Alteracion de la calidad del
suelo por disposicién inadecuada
de los residuos solidos

Afectacion de la fauna
local por ruidos
provenientes de la obra

Generacion de
empleo; posibles
riesgo de accidentes

CONSTRUCCION DEL BLOQUE L:
(GRUPO ELECTROGENO,
RECOLECCION DE SOLIDOS)

Alteracién de la calidad del
aire por particulas
suspendidas.
Generacion de ruido

Alteracion de la calidad del
suelo por disposicidén inadecnada
de los residuos solidos

Afectacion de la fauna
local por ruidos
provenientes de la obra

Generacion de
empleo; posibles
riesgo de accidentes

CONSTRUCCION DEL BLOQUE K;
(MODULOQO DE CONECTIVIDAD,
AULA DE INNOVACION
PEDAGOGICA, DEPOSITO)

Alteracion de la calidad del
aire por particulas
suspendidas.
Generacion de ruido

Alteracion de la calidad del
suelo por disposicion inadecuada
de los residuos solidos

Afectacion de la fauna
local por ruidos
provenientes de la obra

Generacion de
empleo; posibles
riesgo de accidentes
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Ejecucion
(actividades
constructivas)

CONSTRUCCION
DEL BLOQUE M:
PRIMER PISO
(MAESTRANZA)

Alteracion de la calidad
del aire por particulas
suspendidas.
Generacion de ruido

Alteracion de la calidad del
suelo por disposicion
inadecuada de los residuos
solidos

Afectacion de la fauna
local por ruidos
provenientes de la obra

Generacion de
empleo; posibles
riesgo de accidentes

CONSTRUCCION
DEL BLOQUE N:
LOSA MULTIUSOS
TIPOI

Alteracion de la calidad
del aire por particulas
suspendidas,
Generacion de ruido

Alteracion de la calidad del
suelo por disposicion
inadecuada de los residuos
solidos

Afectacion de la fauna
local por ruidos
provenientes de la obra

Generacion de
empleo; posibles
riesgo de accidentes

CONSTRUCCION
DEL BLOQUE N:
CUARTO DE
VIGILANCIA

Alteracion de la calidad
del aire por particulas
suspendidas.
Generacion de ruido

Alteracion de la calidad del
suelo por disposicién
inadecuada de los residuos
solidos

Afectacion de la fauna
local por ruidos
provenientes de la obra

Generacion de
empleo, posibles
riesgo de accidentes

Etapa de cierre
de obras

DESMONTAIJE
DEL ALMACEN
Y OBRAS AREAS
PROVICIONALES

Alteracion de la calidad
del aire por particulas
suspendidas.
Generacion de ruido

Alteracion de la calidad del
suelo por disposicién
madecuada de los residuos
solidos

Generacion de
empleo; posibles
riesgo de accidentes

LIMPIEZA FINAL
DE LA OBRA

Alteracion de la calidad
del aire por particulas
suspendidas.
Generacion de ruido

Alteracion de la calidad del
suelo por disposicion
madecuada de los residuos
solidos

Generacion de
empleo; posibles
riesgo de accidentes
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OPERACION DE LA NUEVA | _ Consumo de Alteracion de la calidad Mejoramiento

INFRAESTRUCTURA agua para uso de | del suelo por disposicion del nivel

EDUCATIVA los servicios inadecuada de los educativo

higiénicos residuos solidos y
liquidos

FUNCIONAMIENTO DE _ Consumo de Alteracion de la calidad Mejoramiento

AULAS agua para uso de | del suelo por disposicién del nivel

los servicios inadecuada de los educativo

Etapa de higiénicos residuos solidos y
operacion y liguidos

mantenimiento OPERACION Y _ _ Posible alteracton de la Mejoramiento

MANTENIMIENTO DE LAS calidad del suelo del nivel

INSTALACIONES generacion de todos educativo

SANITARIAS

OPERACION Y _ B _ Mejoramiento

MANTENIMIENTO DE LAS del nivel

INSTALACIONES educativo

ELECTRICAS
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Andlisis de los impactos ambientales

A continuacidn, se tiene una breve descripcion de los impactos ambientales identificados.

CUADRO DE ANALISIS DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES IDENTIFICADOS

i1

ETAPA DE CONSTRUCCION Y CIERRE DE OBRA

Ne I Impacto Ambiental Descripcidon
Medio Fisico

1 Incremento de los niveles de | Este impacto se dara durante la etapa de las instalaciones de las
ruido oficinas administrativas y almacén, asi como también en la etapa
constructiva y en la etapa de cierre de obras, los niveles de ruido seran
generados por la operacién de las maquinarias, por el transporte de
materiales como también por las construcciones de los componentes

del proyecto.

2 Generacion de emisiones de | Este impacto se dara durante la etapa constructiva y en la etapa de

material particulado y/o gases | cierre de obras, la emisién de particulas y gases son generados por la
toxicos operacion de las maquinarias por el transporte de materiales, como
también por las construcciones de los componentes del proyecto.

3 | Alteracién de la Calidad de los | Durante la etapa de construccién se estima que las actividades del

suelos Proyecto, implicarian el riesgo de afectacién de la calidad del suelo,
debido a una nadecuada disposicién de los residuos sélidos tanto en
el almacén como en los frentes de trabajo.

4 Posible Alteracion de la Por el inadecuado trabajo de excavaciones y otros.

calidad del agua subterrinea
Medio Biolégico
5 Afectacion de cobertura Habré una posible alteracién de especies vegetales dentro del area
vegetal donde se ejecutara el proyecto, debido a las construcciones de los
componentes.

6 Afectacién de la faunalocal | La fauna local tendrd una posible afectacién, debido a que la
construccidn de los componentes del proyecto generara ruido y esta
haré que la fauna pueda ser afectada, como también puedan llegar a
migrar del lugar.

Medio Socioceconémico

7 Posibles riesgos laborales Para la etapa de construccién de los componentes del proyecto se
debe de tomar medidas que asegure la seguridad de los trabajadores
¥ que no se generen enfermedades ocupacionales.

8 Generacién de empleo Habré una demanda de operarios para algunas actividades propias de
la etapa. Esto traerd como consecuencia la generacion de puestos de
trabajos directos e indirectos, especialmente mano de obra no
calificada de la poblacién cercana al proyecto.

Sin embargo, se debe tener en cuenta que el empleo que se genere
durante esta etapa, serd de caricter temporal.
ETAPA DE OPERACION
Medie Fisico
1 Alteracién de la Calidad del | Durante la operacién de la nueva infraestructura se generaran
suelo residuos sélidos, de las cuales una inadecuada disposicién de estos
puede afectar la calidad del suelo
Medio sociceconémico
2 Mejoramiento de la Este serd un impacto positivo, debido a que con la ejecucién del
infraestructura educativa proyecto se mejorara la infraestructura educativa, brindando asi un
4 mejor nivel educativo a los nifios de la localidad

e
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6.2. Valoracion de los impactos Ambientales
A. Metodologia

Para el analisis de los impactos ambientales ocasionados por el proyecto

“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION EN LA INSTITUCION
EDUCATIVA POLITECNICO INDUSTRIAL DEL DISTRITO DE MACUSANI,
PROVINCIA DE CARABAYA — PUNO”, es necesario determinar, las acciones del
proyecto potencialmente impactantes v los factores ambientales susceptibles a recibir
impactos. De esta manera se permitird interrelacionar los aspectos de interés del proyecto
con los componentes del entomo.

El presente estudio se basa en un analisis fundamentalmente cualitativo, considerando la
informacién levantada previamente en el estudio de campo, ejecutado para el desarrollo del
Expediente Técnico de los aspectos de ingenieria, econdmicos, institucionales y
socioculturales que forman parte del diagnéstico de la situacion de los beneficiarios.

Metodologia
En funcién a esta matriz de identificacién de impactos, se elabord la matriz de
valorizacidn de los principales impactos ambientales que puedan ser generados por las
actividades del proyecto.
En términos generales el método considera la descripcion de cada efecto identificado, de
acuerdo con los siguientes pardmetros de valoracion o calificacion.

a) Valoracién de la calidad ambiental
Este parametro de valoracion esté referido a la condicidn positiva o negativa de cada uno de

los impactos posibles; es decir, la caracteristica relacionada con la mejora o reduccion de la
calidad ambiental.

CUADRO DE ESCALA DE VALORACION DE LA VARIACION DE LA CALIDAD

AMBIENTAL
Cédigo Parametro de Categoria Calificacién
Valeracién
A Variacion de calidad Positivo -
ambiental Negativo +

b) Relacién Causa — Efecto
Determinada por el grado de relacion del impacto producido con la actividad generadora del
mismo, lo cual puede tener una relacién Directa si el impacto es consecuencia directa de la
actividad del proyecto, Asociada si el impacto surge como consecuencia de actividades
relacionadas al proyecto e Indirecta cuando el impacto es originado por los efectos de un
impacto generado por alguna actividad del proyecto.
CUADRO DE ESCALA DE VALORACION DE LA RELACION CAUSA - EFECTO

Cadigo Parimetro de Valoracién Categorias Calificacién
Indirecto o 1
B Relacion causa - efecto secundario
Asociado 2
Directo 3
---'i
e e ) .me—‘.a,m,. e
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c¢) Intensidad (grado de destruccion)
Esta caracteristica esté referida al grado de incidencia de la actividad sobre un determinado
componente ambiental, en el ambito de extension especifica en que actia.
Es la dimensidn del impacto; es decir, 1a medida del cambio cuantitativo o cualitativo de un
parametro ambiental, provocada por una accién.
CUADRO DE ESCALA DE VALORACION DE LA RELACION CAUSA - EFECTO

Cédigo Parametro de Valoracion Categorias Calificacion
Minimo o bajo 1
C Intensidad (grado de Medio o alto 2
destruceion) Notable o muy alto 3

d) Extension
Se refiere a las 4reas o superficies afectadas, calificando el impacto de acuerdo al 4mbito de
influencia de su efecto, pudiendo ser: Puntual (los que ocurren en el mismo punto de
generacién). Local (dentro de los limites del proyecto) y Regional (en el area de influencia

del proyecto).
CUADRO DE ESCALA DE VALORACION DE LA EXTENSION
Cédigo Parimetro de Valoracién | Categorias Calificacién
i Puntual 1
D Extensién ' Local 2
Regional 3

e) Probabilidad de ocurrencia
Esta puede ser Cierta cuando se prevé que es inevitable su ocurrencia; Probable, cuando
existe la posibilidad real de ocurrencia debido al factor riesgo latente; y Poco probable,
cuando no se prevé su ocurrencia debido al bajo riesgo que representa dicha actividad.

CUADRO DE ESCALA DE VALORACION DE LA EXTENSION

Cédigo | Parimetro de Valoracién | Categorias Calificacién
| Poco probable 1
E Probabilidad de ocurrencia | Probable 2
! Cierto 3

f) Persistencia
Los impactos accidentales como su nombre lo indica son los ocasionados accidentalmente y
permanecen activos en su periodo inmediato o de carta duracién; los impactos temporales
son los que permanecen por un periodo de tiempo regular que esta en funcién de la actividad
generadora y desaparecen cuando termina dichas actividades, v los impactos permanentes
son aquellos que se dan en forma continua durante la operacién del proyecto.

CUADRO DE ESCALA DE VALORACION DE LA PERSISTENCIA

Cédigo Parametro de Valoracién Categorias Calificacion
Accidental 1
F Persistencia Temporal 2
Permanente 3

R s
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Capacidad de recuperacién

El efecto fugaz cuando el factor ambiental afectado es rapidamente recuperado; Recuperable
cuando el factor ambiental afectado es posible de ser revertido a sus condiciones naturales
ya sea con acclones naturales o mediante la intervencion de alternativas de mitigacién y/o
remediacion; y por ultimo el efecto rrecuperable es cuando el factor impactado no es posible
que sea revertido a sus condiciones naturales incluso mediante la aplicacién de medidas de
mitigacién y/o remediacion.

CUADRO DE ESCALA DE VALORACION DE LA CAPACIDAD DE
RECUPERACION

Cédigo

Parimetro de Valoracién

Categorias

Calificacion

G

Capacidad de Recuperacién |

Fugaz

1

Reversible

2

1

Irrecuperable

3

h)

Interaccién de acciones y/o efecto

Simples cuando el impacto no interactia con ninglin otro. Acumulativo cuando dos o més
impactos que afectan un factor determinado pueden acumular sus efectos implicando un
deterioro mayor sobre el citado factor ambiental, y Sinérgico cuando dos o mas impactos que
afectan a un factor ambiental determinado, interactian entre si para ocasionar otro impacto
de nuevas caracteristicas y/o afectacién.

CUADRO DE ESCALA DE VALORACION DE LA INTERACCION DE ACCIONES

Y/O EFECTO
Cédigo Parametro de Valoracién Categorias Calificacion
Simple 1
H Interaccién de acciones y/o Acumulativo 2
efectos Sinérgico 3
i) Periodicidad

Esta referido a la frecuencia de aparicion del impacto identificado pudiendo tener un
caracter Uinico u ocasional cuando ocurre una sola vez o muy eventualmente en el transcurso
de las etapas del proyecto, periédico cuando se presenta con cierta frecuencia ciclica de
acuerdo a determinada actividad del proceso constructivos del proyecto, v continua cuando
el impacto se presente durante toda la etapa de proyecto.

CUADRO DE ESCALA DE VALORACION DE LA PERIODICIDAD

Cédigo Parimetro de Valoracion Categorias Calificacién
Simple 1
1 Periodicidad i Acumulativo 2
| Sinérgico 3

BIOLO A
CBP. 1
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parametros de valoracion sefialadas anteriormente. El valor numérico se obtuvo mediante
la formulacién siguiente:

Valor integral del impacto = |A| + |B| + |C| + [D| + [E| + [F| + |G| + [H] + [I

Los valores numéricos obtenidos permiten agrupar los impactos de acuerdo al rango de
significacién beneficiosa o adversa como se presenta a continuacién:

CUADRO DE RANGO DE SIGNIFICANCIA

Rango Significancia
20-24 Alta o Grave
15-19 Media o
Moderada
08-14 Bajo o Leve

VALORACION DE IMPACTOS AMBIENTALES EN LA ETAPA DE CONSTRUCCION
CUADRO DE MATRIZ DE VALORACION EN LA ETAPA DE CONSTRUCCION

Componente ETAPA DE CONSTRUCCION Valor
Ambiental Impacto Parametro de Valoracién | Integral
Impactado A|BCDEFGHI

Aire Incremento de Material - (3]1)212{2{1/1]2 -13
Particulado
Ambiente Emisién de Gases - | 3]1)12|2[2]1]1]|2 -14
Fisico Incremento del nivel deruido | - |3/ 1]1]|2|2]1 1 -12
Suelo Alteracion de la calidad del - 3|1 1)1p1]2i1]1 -11
suelo por disposicion
inadecuada de los residuos
sélidos.
Agua Posible alteracion de agua - 21111 1)1i1}1 -9
subterranea
Ambiental | Flora Afectacidn de flora local - 131 1f1p1114111g1 -10
Biologico (perdida de cobertura vegetal)
Fauna Afectacién de la fauna local - (3|11 1ptj 11101 -10
por ruidos provenientes de la
obra
Ambiente | Econo Generacién de empleo + (3|12 1{3|2|1|1]2] +15
Sociocecon mia
omico Social Posible riesgo de accidentes - [ 312]1]2(2|1]|1]|2 -14
W ire0d ) Ramos ite e
gy §'.NIERO CIVIL s CBP. 11212
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Resultado para la etapa de Construccién

® Los valores numéricos obtenidos permiten agrupar a los impactos generados en la
etapa de construccién, de acuerdo con el rango de significancia adversa, en “Baja o
Leve” debido a que los valores se encuentran dentro del rango de 9 a 14, como se
puede observar en cuadro anterior.

» Para el caso de los valores obtenidos en el componente socioeconémico-Econdémico,

de acuerdo al rango de significancia beneficiosa (+), los impactos se agrupan en un
rango “Media 0 Moderada”, con un rango de 15.

VALORACION DE IMPACTOS AMBIENTALES EN LA ETAPA DE CIERRA Y
ABANDONO

CUADRO DE MATRIZ DE VALORACION EN LA ETAPA DE CIERRE DE OBRAS

Componente Ambiental ETAPA DE CONSTRUCCION Valor
Impactado Impacto Parametro de Valoracién | Integral
A B/ C/DEFGdHI

Aire Incrementode | - [3|1(1|2|2|1]1]1!-12
Material
Particulado
Emisién de - 13| 1|1{1;2{1|111]-10
Gases
Incrementodel | - [3|1|1|2|2|1]|1|1]|-12

Ambiente Fisico nivel de ruido

Suelo Alteracion de - 3|11y 1p11211f1]-11
la calidad del
suelo por
disposicion
inadecuada de
los residuos
solidos.

Ampbiente Economia | Generacidnde | + | 3|2|1[3|2|1]|1|2| +i5
Socioeconomico empleo

Social | Posibleriesgo | - |2|2]1]|2]1]|2]1]1 -12

de accidentes

Resultado para la etapa de Cierre y abandono:
® Los valores numéricos obtenidos permiten agrupar a los impactos generados en la
ctapa de construccién, de acuerdo con el rango de significancia adversa, en “Baja o
Leve™ debido a que los valores se encuentran dentro de 10 a 12, como se puede
observar en cuadro anterior.
© Para el caso de los valores obtenidos en el componente socioeconémico — Economia,

de acuerdo al rango de significancia beneficiosa (+), los impactos se agrupan en un
rango “Baja o media”, con un

N arhadies N
i o folinh Belido Casss
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VALORACION DE IMPACTOS AMBIENTALES EN LA ETAPA DE
OPERACION Y MANTENIMIENTO

CUADRO DE MATRIZ DE VALORACION EN LA ETAPA DE OPERACION Y
MANTENIMIENTO

Componente Ambiental ETAPA DE CONSTRUCCION Valor

Impactado Impacto Parametro de Valoraciéon | Integral
A | BIC/DEFGHI
Alteracion de - 121111111 1(2)11(2 -11
la calidad del
suelo por
Ambiente fisico disposicion
inadecuada de
Suelo los residuos
sélidos.
Posible -1 2yp1fy1t -9
afectacion por
la generacidn
de lados

Ambiente Social | Mejoramiento | +
Socloeconémico del nivel

educativo

w
w
[¥3]
W
W
RN]
\W]
(V3]

+22

Para la etapa de Operacién y Mantenimiento

e Los valores numéricos obtenidos permiten agrupar a los impactos generados en la
etapa de operacién y mantenimiento, de acuerdo al rango de significancia adversa,
como “Baja o Leve”, debido a que los valores se encuentran dentro del rango de 8
a 14, como se puede observar en cuadro anterior.

* Para ¢l caso de los valores obtenidos en el tema social de acuerdo al rango de

significancia beneficiosa, los impactos se agrupan en un rango “Alta”, con un
rango de 22,

(
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CUADRO DE MEDIDAS DE PREVENCION, MITIGACION Y COMPENSACION

ETAPA DEL
PROYECTO

MEDIDAS DE PREVENCION, MITIGACION, Y COMPENSACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

IMPACTO MEDIO AL
IDENTIFICADO | QUE AFECTA

TIPO DE
MIEDIDA

MEDIDA PROPUESTA

| RESPONSABLE

PLANIFICACION / COSTRUCCION

Alteracion de la Suelo
calidad del suelo

Los recipientes para la segregacion de los residuos, de acuerdo al tipo
de residuos seran colocados cumpliendo fia NTP 900.058.20019
GESTION DE RESIDUO. Cddigo de Colores para el
almacenamiento de los residuos solidos.

La empresa contratista debera capacitar a los trabajadores sobre el
manegjo adecuado delos residuos sélidos.

La empresa deberda solicitar a la Municipalidad Distrital del
Carabaya, el lugar autorizado para la disposicién final de los
residuos.

Prevencion
y/o

Almacenar los residuos solidos en sus respectivos recipientes de
acuerdo al tipo de residuo, cuyos recipientes debera contar con sus
respectivos bolsas plasticos.

Mitigacion

Establecer dreas especificas (puntos de acopios) para el manejo de
residuos solidos durante la etapa de construccion.

Los residuos organicos deberan ser recolectadas y trasladadas al
lugar autorizada que la municipalidad dispongo en un tiempo no
menos de 24 horas para evitar focos infecciosos en la obra.

Los residuos sélidos como: madera, desmonte, tierra, deberan ser
trasladados al lugar autorizado para no generar desorden y se
mantenga un ambiente limpio.,

Practicar el orden y limpieza para evitar acumulaciones de
escombros, residuos solidos y otros que pueda afectar y poner en
riesgo posible accidentes.

Establecer practicas de reciclaje de residuos como el vidrio, plastico,
residuos metilicos (NTP 900.058.2019 “GESTION DE RESIDUOS.
Codigo de Colores para el almacenamiento de los residuos sélidos.

Contratista
Supervisor
(Fiscalizacion)

cm xo Civil,
L Cip- 141392
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Alteracion de Aire Prevencion
calidad del aire ylo
Mitigacion

Cubrir con lonas el material para la construccidén para evitar que las
particulas se dispersen por aceién del viento

Realizacién de monitoreo de particulas en suspension.

Realizacidon de monitoreo de control de ruidos.

Manipular adecuadamente el cemento para evitar la dispersion de las
particulas.

El personal encargado de la manipulacioén del cemento debera contar
con si respectivos equipo de proteccion personal,

Para el transporte de material como arena, ripio, se debera cubrir con
lona para evitar que el material particulado se disperse por la accién
del viento.

Las maquinarias y equipos o usar dentro de la ejecucién del proyecto
debera estar en oOptimas condiciones; en el caso que el supervisor
ambiental verifique que alguna de la maquinaria y equipo no se
encuentra en oOptimas condiciones, siendo fuentes generadoras de
contaminacion ambiental, deberan ser retiradas del proyecto, evitando
el uso de estas.

El operario de los equipos debera utilizar protectores auditivos si sea
el caso.

Contratista
Supervisor
(Fiscalizacion)

4 o >
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Reduccion de
cobertura vegetal y
afectacion leve a la

Mitigacion
y/o

Flora y fauna

Para contrarrestar la afectacién a la flora, se debera intervenir solo en
areas de ejecucion del proyecto, quedando determinantemente
prohibido intervenir en 4reas ajenas al proyecto.

fauna local prevencion

Al intervenir arreas verdes se deberd solicitar permiso a la
municipalidad correspondiente, el retiro se hara con el debido cuidado
y si es posible la reposicién de la misma.

Para contrarrestar la afectacion a la fauna, se debe evitar realizar
trabajos nocturnos, como también evitar acumular los equipos que
generen ruido en un mismo lugar,

Contratista
Supervisor
(Fiscalizacion)

Los trabajos contaran con sus respectivos EPP,

Se debera cumplir con Reglamento de Seguridad y Salud en el
Trabajo (Aprobado por D.S. N° 009-2005-tr.) LEY 29783

Debera cumplirse el plan de seguridad en obra

Socioecondmico | Mitigacion

/poblacion

Posible riesgo de
accidentes

De darse algunas emergencias por accidentes, se debera contar con un
equipo formado en obra para la atencién y apoyo en caso de primeros
auxilio y emergencia, estos seran quienes apoyaran en el traslado al
hospital mas cercano. Para lo cual debe haber siempre una movilidad
disponible.

En obra se debera contar con un botiquin en primeros auxilios.

Dentro de las charlas de capacitacion, se deberd realizar la
capacitacion del personal en primeros auxilios y como actuar en caso
de emergencias.

Contratista
Supervisor
(Fiscalizacion)

SonEROE RS
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MANTENIMIEN

OPERACION Y

M Se debera hacer limpieza general de la obra, y alrededores de tal Contratista
M manera que la obra no sea fuente generadora de contaminaciéon Supervisor
m ) Generacion de Suelo Prevencion (Fiscalizacion)
= = Residuos Solidos y/o control | El contratista debera realizar la desinstalacion de toda obra
& provisional
. Alteracién de la Suelo Prevencion | El personal de la empresa debera contar con los conocimientos Institucion
m calidad del suelo y/o control | necesarios, para ¢l manejo adecuado de la obra, Educativa Mundial




7. Estrategia de manejo ambiental

7.1.1.

7.12.

7.1.Plan de Manejo de Residuos Solidos

e Realizar el aprovechamiento de los residuos reciclables generados durante la etapa de
construccion.

e Disponer los residuos de construccién de la forma adecuada de acuerdo a la normatividad
legal vigente.

e Evitar a acumulacion de residuos sélidos a fin de no generar focos infecciosos.

MARCO LEGAL

Ley General de Residuos Sélidos (Ley N° 27314). 21. JUL.2000; y su Reglamento de la Ley
N° 27314. (Decreto Supremo N° 057-2004). 24-jul. 2004

El presente PMRS se ha elaborado teniendo en consideracién la Ley General de Residuos S6lidos
N° 27314, su modificatoria y su reglamento. Establece derechos, obligaciones, atribuciones y
responsabilidades de la sociedad en su conjunto, para asegurar una gestién y manejo de los residuos
s6lidos, sanitaria y ambientalmente adecuada, para la proteccién del ambiente y el bienestar de la
persona humana.

El proyecto generara material excedente proveniente de la etapa de construccién del proyecto. Un
inadecuado manejo de estos residuos generaria un impacto asociado al bienestar de los pobladores
que viven en la zona, por lo cual se va a identificar el lugar para el depdsito del material excedente.
Este dispositivo reglamento la Ley de residuos sélidos a fin de asegurar que la gestién y el manejo
de los residuos sean apropiados para prevenir riesgos sanitarios., ademés de proteger vy de promover
la calidad ambiental, la salud y’el bienestar del ser humano.

DECRETO SUPREMO N° 003-013- VIVIENDA Aprueban Reglamento para la Gestién y
Manejo de los Residuos de las Actividades de la Construccién y Demolicién

El presente Reglamento regula la gestién y manejo de los residuos sélidos generados por las
actividades y procesos de Construccién y demolicién, a fin de minimizar posibles impactos al
ambiente, prevenir riesgos ambientales, proteger la salud y el bienestar de la persona humana y
contribuir al desarrollo sostenible del pais.

DECRETO SUPREMO N° 019-2014- VIVIENDA. DECRETO SUPREMO QUE MODIFICA
EL REGLAMENTC PARA LA GESTION Y MANEJO DE LOS RESIDUOS DE LAS
ACTIVIDADES DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION, APPROVADO POR DECRETO
SUPREMO N° 003-2013-VIVIENDA

Manejo de Residuos en la “ETAPA DE CONSTRUCIGN”

Residuos Sélidos de la Construccién y Demolicién.- Residuos fundamentalmente inertes que son
generados en las actividades de construccién y demolicién de obras, tales como: edificios, puentes,
carreteras, represas, canales y otras afines.

De acuerdo a Ja normatividad vigente y como se puede apreciar en la siguiente imagen los residuos
provenientes de la actividad de construccién pertenecen a residuos de ambito no municipal.

o Y e |
ot Bellido Casea
- BIOLOGA

c8P. 11212

[Ta



AT
MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACIONENLA ~ CODIGO 353305 IR 1 S
INSTITUCION EDUCATIVA POLITECNICO INDUSTRIALDEL ~ CUI -
DISTRITO DE MACUSANI, PROVINCIA DE CARABAYA-PUNC  FECHA 0112021
IES POLITECNICO INDUSTRIAL MACUSANI S Macusani -
Céd. Local: 018928 / Céd. Medular: 1308790 " Carabaya - Puno
MUNICIPALIDAD
PROVINCIAL DE CARABAYA MONITOREQ AMBIENTAL PAGINA 47de 73

—
& mrnpr b

s AT

Fuente: DECRETO SUPREMO N°019-2016- VIVIENDA

Residuos no municipales los residuos del ambito de gestién no municipal o residuos no
municipales, son caracter peligroso y no peligroso que se generan en el desarrollo de actividades
extractivas, productivas y de servicios. Comprenden los generados en las instalaciones principales
y auxiliares de la operacion.

7.1.3. DISPOSITIVOS DE ALMACENAMIENTO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS SEGUN NTP 900.058.2019.
Los recipientes para la segregacién de los residuos en obra deberén ser en cumplimiento a la Norma
Técnica Peruana 900.058.2019. Se aplica a los residuos del 4mbito de gestién municipal y no
municipal, asi como se detalla 2 continuacion.

RESIDUOS SOLIDOS DEL AMBITO GESTION MUNICIPAL
Residuos del 4mbito municipal
Tipo de residuo | Color Ejemplos de Residuos
Papel
Vidrio
Plastico
Aprovechables Verde Textiles
Madera
Cuero
Empaques compuesto
Metales (latas, entre otros)
No aprovechables Negro Papel encerado, metalizado
=~ Ceramicos
LA Colillas de cigarro
B e el Canaa Residuos sanitarios (papel higiénico,
ceq. 11212 pafiales, pafios himedos, entre otros)
Orgénicos Marrén Restos de alimentos
Restos de Poda
Pilas
Peligrosos Rojo Lémparas y luminarias
Medicinas vencidas
Empaques de plaguicidas
Otros




INSTITUCION EDUCATIVA POLITECNICO INDUSTRIAL DEL cul

DISTRITO DE MACUSANI, PROVINCIA DE CARABAYA-PUNC  FECHA 01/2021
IES POLITECNICO INDUSTRIAL MACUSANI Ubicacién: Macusani -
Céd. Local: 018829 / Céd. Modular: 1308780 " Carabaya-Puno
INICIPALIDAD
"chs\é 1AL DE CA;ABAVA MONITOREO AMBIENTAL PAGINA 48de 73

RESIDUQS SOLIDOS DEL AMBITO DE GESTION NO MUNICIPAL
El presente proyecto, por ser una obra de construccién, se clasificara de la siguiente manera:

Cédigo de colores para los residuos del 2mbito no municipal

Tipo de residuo Color
Papel y cartén Azul
Platico Blanco
Metales Amarrillo
Orgénicos Marrén .
Vidrio Plomo G
Peligrosos Rojo i
No aprovechables Negro .

Fuente: NTP 900.058.2019. GESTION DE RESIDUOS

Los generadores definirén los tipos de residuos sélidos a almacenar de manera diferenciada, en funcién a
su generacion.

7.14. Medidas a implementar para el Manejo de Residuos Solidos

Para el manejo de los residuos sélidos se deben implementar las siguientes medidas:
¢  Se debe capacitar a los trabajadores, a fin que adopten practicas apropiados para el
manejo adecuado de los residuos sélidos en obra.
¢ Losresiduos sélidos seran recolectadas y almacenados en contenedores apropiados
debidamente rotuladas, en forma separada de acuerdo al tipo de residuos. Los
residuos serdn recogidos oportunamente y de manera periddica de todos los frentes
de trabajo para evitar su acumulacién.
® Los envases de almacenamiento estaran en lugares secos y debidamente tapados, para
luego ser entregados al recolector de la municipalidad previo acuerdo con la misma
para que estos dispongan los mencionados residuos.
¢ Todos los recipientes de segregacién y/o almacenamiento de los residuos deberan
"\ contar con sus respectivas tapas y el color adecuado de acuerdo al tipo de residuo a
segregar.
Establecer 4reas especificas (puntos de acopios) para el manejo de residuos sélidos
durante la etapa de construccion.
e Ubicar recipientes en lugares estratégicos, para la disposicién de residuos solidos.
Todos los recipientes deberan tener su tapa comespondiente.
¢ Los restos de material extraidos durante la excavacion de zanjas o restos de
materiales de concreto, debera trasladarse nmediatamente a lugares autorizados por
la municipalidad competente o de.s chccmn, para su posterior disposicion final.
,mf
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En los frentes de trabajo se dispondra de un adecuado sistema de limpieza, recojoy
eliminacidn de residuos sélidos. Se almacenara temporalmente los residuos y luege
se transportara a un lugar autorizado por la municipalidad correspondiente.

e Se realizara una supervision continua de las actividades planteadas en el presente
plan.

® Los recipientes deben permanecer durante todo el transcurso de la etapa de

construccidn.

e En la siguiente fotografia se presenta un posible tipo de recipiente que se podra
utilizar para a disposicion temporal de residuos. Es preferible que se combinen los
recipientes con el uso de bolsas plasticas de diferentes colores, para una mejor
manipulacion.

Fotos referenciales

7.1.5. SEGREGACION DE RESIDUOS
La segregacién y la concentracién de los residuos en los puntos de generacién conllevan a la
reduccion de riesgos asociados a la salud y al ambiente.

7.1.5.1. Reduccién en la fuente.

Consiste en la reduccion de la cantidad o toxicidad de los residuos que son generados. La
reduccién en la fuente es la manera mas efectiva de reducir las cantidades producidas, los
costos asociados e impactos sobre el medio ambiente. Esta debe aplicarse siempre y
cuando el material o alimento puedan ser consumidos sin que se malogren, pues generaciéon
mayor cantidad de residuos.

Se reducira ademas el volumen de los residuos comunes no peligrosos (botellas, cartones,
latas, etc.) antes de su almacenamiento temporal, para reducir el espacio que ocupan tanto
en las mstalaciones de almacenamiento en el lugar autorizado por la autoridad competente.

Algunas otras oportunidades de reduccidn en la fuente podran incluir:
e Reducrr cantidad de empaque innecesario o excesivo.

® Usar productos con mayor durabilidad y de mayor facilidad de reparacion.
e Sustituir productos desechables por productos re-usables.

® Incrementar la cantidad de material reciclado en los productos.

- CBP, 11212
7.1.5.2. Reaprovechamiento de los Residuos de Construccién y Demolicién
Los Residuos de Construccién y Demolicién contienen materiales que pueden ser
reaprovechados, como son el desmonte limpio, concreto y otros materiales de demolicién,
mstalaciones de mobiliarios fijos de cocina, bafios, tejas, tragaluces y claraboyas. Soleras

prefabricados, tableros, placas sandwich, puertas, ventanas, revestimiento de piedra,
£
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PROVINC

elementos prefabricados de hormigén, mamparas, tabiquerias méviles o fijas, barandillas,
puerta, ventanas, cielo raso ( escayola), pavimentos flotantes, alicatos, elementos de
decoracion, vigas y pilares, elementos prefabricados de hormigén, entre otros.

'lh.'s-ta_]a'c'ion.es- Fachadas Estruct'u'ra ; -

e Mobiliario fijo de e Puertas Vigas y pilares
cocina e Ventanas ¢ Elementos

s Mobiliario fijo de e Revestimiento de piedra prefabricados de
cuartos de bafio e Elementos prefabricados hormigén

de hormigén

~ Cubiertas " Particiones interiores Acabados interiores
Tejas e Mamparas e Cielo raso (escayola)
e Tragalucesy e Tabiquerias moviles o e Pavimento flotantes
claraboyas fijas e Alicatados
Soleras prefabricadas e Barandillas ¢ Elementos de
Tableros e Puertas decoracién
Placas sandwich e Ventanas

(FUENTE: Anexo 4 Decreto Supremo N° 003-20/3- VIVIENDA)

7.1.5.3. ALMACENAMIENTO TEMPORAL
Para el almacenamiento de los residuos sélidos se ha establecido en la Norma Técnica
Peruana NTP 900.058.2019 GESTION DE RESIDUOS Cédigo de colores para ¢l
almacenamiento de residuos sélidos, basados en las alternativas de recoleccién que tendra
cada uno, una vez definida las actividades se ubicaran en forma oportuna puntos de
recoleccion, empleando contenedores o cilindros debidamente rotulados de acuerdo al
codigo de colores para su identificacién.

e  Capacitar a los trabajadores del drea encargada de estas actividades a fin de
fortalecer su conocimiento acerca de los tipos de residuos sélidos que han de
manejar (orgénicos e inorgénicos, reutilizables o no reutilizables, peligrosos o no
peligrosos).

® Realizar charlas de sensibilizacién y capacitacién a los trabajadores de la empresa
Contratista de Obra, orientadas a motivar la segregacién de los residuos sélidos
en la fuente, reduccién de los residuos generados, y evitar el desperdicio de
MSumos.

e Minimizar la generacién de residuos s6lidos mediante la adquisicién de
productos que generen la menor cantidad de desechos, sustituyendo envases que
sean de uso Unico por otros que sean reciclables, rechazando productos que
contengan presentaciones contaminantes y adquiriendo productos de larga
duracién, a fin de evitar una acumulacién excesiva de residuos y aprovechar al
méximo los insumos.

e Los recipientes de almacenamiento deberan cumplir con los colores adecuadas de
acuerdo al tipo de residuos, en cumplimiento de la normatividad vigente;
recipientes plésticos y metélicos con tapas herméticas. Para el adecuado manejo
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GESTION DE RESIDUOS. Cédigo de colores para el almacenamiento de
residuos solidos.
7.1.5.4. PLAZO DE ALMACENAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION
Para el almacenamiento o acopio temporal de residuos sélidos se debera definir un area
adecuada no debe interferir con el libre tréansito peatonal, vehicular, puede ser enun espacio
publico o privado, si es en un espacio publico se debe solicitar a respectiva autorizacion a
la municipalidad local y si se realizara en un lugar privado se debe contar con la
autorizacion del titular del predio.
Las condiciones y plazo para la ocupacién temporal que en ninguna cosa puede ser mayor
al tiempo de la gjecucion.

7.1.5.5. RECOLECCION Y TRANSPORTE
En las instalaciones, el tiempo de acopio de los residuos debe ser minimo. La recoleccién
de residuos se hara por lo menos cada tres dias, teniendo en cuenta que en un periodo mas
largo se puede producir una descomposicién més avanzada de la materia organica,
provocando olores molestos, generacion de vectores y lixiviados
 Los residuos sélidos deben ser transportados cada tres dias al lugar que la
municipalidad competente autorice.
e El transporte de los residuos solidos generados en obra se realizara utilizando un
vehiculo con capacidad entre 3 y Sm3.
® Larecoleccion de residuos sera efectuada por operarios designados para el
mantenimiento de las instalaciones.
® Solo esta permitido al personal encargado de las operaciones del aseo, destapar,
remover o extraer el contenido total o parcial de los recipientes.

7.1.5.6. DISPOSICION FINAL

El destino final de los residuos sélidos sera en un lugar autorizado que la municipalidad
y/o Jefe de la comunidad competente crea conveniente. Durante la construccion de las obras
el traslado de los residuos sélidos hacia el lugar de disposicién final estara a cargo del
contratista de las obras, previa coordinacién con la supervisién de obra (ambiental).

No se deben disponer residuos en las vias terrestres, al aire libre, en cuerpos de agua ni en

cualquier sitio distinto a los previstos, disefiados y aprobados paratal fin, prohibiendo dicho
accionar.

Se debera de mantener limpios todos los sitios de la obra, evitando la acumulacion de
desechos y basuras, los residuos comunes y no peligrosos, seran trasladados 2l lugar
autorizado por la autoridad competente para los residuos no re aprovechables establecido
para la obra la cual seré determinada y autorizada por la municipalidad de la jurisdiccién.

Bajo ninglin motivo se permitira la quema de materiales de desecho.
Las labores de limpieza se realizaran a finalizar cada Jornada diaria de trabajo.

Se recomienda el manejo adecuado de los residuos peligrosos derivados de componentes como
amianto (bolsas cemento). 4 ;
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Todas las actividades de manipulacién de los cementos se realizaran con el equipo de
proteccion respiratoria, para evitar la inhalacién de fibras.

Ademas de los implementos establecidos.
Dicho equipo de proteccién consta de:
e Botas: de puntera de acero, reencauchadas, no pegadas ni cocidas.
e  Guantes: Cuero
e Mascara: Cara completa con respirador de dos vias contra asbesto (NJOSH)
e Casco: Plastico de seguridad
e Filtros: p100 contra particulas de cemento
e Tapones para oidos: Tapones marca 3M o similar
e Traje: Descartable

Para el transporte hacia la disposicién final de los residuos peligrosos, es necesario el llenado de
las fichas declaratorias; segim Jo establece el Reglamento de la Ley de Residuos Solidos (D.S.N°
057-2004-PCM).

Los vehiculos utilizados en el transporte de residuos peligrosos solo podran usarse para dicha fin,
salvo que sean utilizados para el transporte de materiales o sustancias peligrosas, de similares
caracteristicas y de conformidad con la Ley N° 2825. Ley que regula el transporte terrestre de
materiales y residuos peligrosos y sus normas reglamentarias.

Cuadro de Cantidad de residuos sélidos generados

Punto de

Generacion Residuo solido Cantidad | Unidad

Bolsas de cemento 10 Kg

Enla Restos de alambre de construccion 20 Kg

construccion de | Restos de madera 50 Kg
componentes Restos de clavos 5 Keg/mes
Botellas plasticas de bebidas 1 Kg/dia
Residuos organicos (restos de 10 Kg/mes

Enel almacén | comida)

Papel de escrtorio. periddico 3 Kg/mes
Envases descartables 0.1 Kg/dia

Durante la construccién del proyecto no se generaran residuos peligrosos.

7.1.5.7. PROHIBICION DE ABANDONO DE RESIDUOS SOLIDOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION EN ESPACIOS PUBLICOS. (ARTICULO 19
DECRETO SUPREMO 019 —2016 - VIVIENDA)
19.1 Esté prohibido el abandono de residuos sélidos de construccidén y demolicidn en bienes
de dominio publico: Playa, plazas, parques, vias, caminos, areas reservadas, bienes
reservados y afectado en uso a la defensa nacional; las 4reas arqueologicas; las areas
naturales protegidas y sus zonas de amortiguamiento; los cuerpos de agua, marinas y

continentales, acantilados; asi como en bienes de dominio hidraulico tales como: Cauces,

lechos, riberas de los cuerpos de agua, playas, restingas, fajas marginales y otros

AR Briindn Casaa——
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considerados en la Ley N° 29338, Ley de Recursos Hidricos, o que sean considerados de
dominio piblico.

19.2 La transgresion a las disposiciones contenidas en el numeral precedente, son materia
de sancién por parte de la autoridad municipal competente de acuerdo con las disposiciones
que hubiera aprobado para tal efecto, sin perjuicio de las competencias y funciones
gjercidas por otras entidades”

Es necesario v obligatorio, que el contratista cuente con documento v/o formato que
sea aprobade por la supervisién ambiental v la entidad; en el cual se controle v se
detalle el buen manejo ambiental v disposicion final de los residuos sélidos generados
durante la construccién de obra, los cuales servirdn para la respectiva fiscalizacién
ambiental, por parte de la autoridad competente.

Es necesario v obligatorio, gue el contratista de manera mensual informe las
actividades referente al cumplimiento ambiental.

El supervisor ambiental es el encargado de hacer el cumplimiento del presente plan.

7.1.5.8. Manejo de residuos en la etapa de “CIERRE DE OBRAS”

Residuos Sélidos:
Los principales desechos seran producto del desencofrado de las obras civiles.

Se procedera a retirar residuos, de igual manera se retiraran los equipos utilizados para las
actividades de ejecucion del proyecto.

El contratista procedera con la limpieza final de obra, quedando determinantemente
pl'OthIdO dejar los residuos solidos en lugares no autorizados, 4reas de obra, lugares
aledafios o circundantes a la obra.

Es necesario y obligatorio. que el contratista al final Ia ejecucién del provecto realice
un informe de cierre de obra, con previa coordinacién de la supervisién, en el cual se
detalle el cumplimiento ambiental durante la ejecucién de obra de todas las medidas
ambientales plasmadas en_el presente instrumento ambiental. el cual debe estar
sustentados con actos, chek list v vistas fotograificas.

7.1.5.9. Responsabilidad del cumplimiento del Plan de Manejo de Residuos en cada una de
las etapas del proyecto.
A continuacién se mencionan los responsables del cumplimiento del Plan de Manejo de
Residuos S¢lidos y Liquidos, para cada etapa del proyecto.

© Etapa de Construccién: En la etapa de construccién, la responsabilidad, la
responsabilidad de implementacién de las medidas del Plan de Manejo Ambiental,
recae exclusivamente en el Contratista de obra, siendo directamente responsable el
residente de Obyg v funcionalmente el Ingeniero de Seoundad y Medio Ambiental.
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» El encargado de la verificacién del cumplimiento ambiental es el supervisor de
obras.

® [Etapa de Cierre de Ejecucién de Obra: En la etapa de cierre de Ejecucién de
Obrg, la responsabilidad de implementacion de las medidas de Plan de Mangjo de
Residuos Sélidos, recae exclusivamente del Contratista.

e Etapa de Operacién y Mantenimiento: En la etapa de operacién, la
responsabilidad de implementacién de las medidas del Plan de Mangjo de Residuos
Solidos sera de la Municipalidad Distrital de Macusani.

7.2. Residuos Peligrosos

De acuerdo a la normatividad vigente residuos peligrosos, son considerados los siguientes:

Restar de madera tratada

Envases de removedores de pinturas, aerosoles.

Envases de removedores de grasa, adhesivos, liquidos para remover pintura.
Envases de pinturas, contrachapados de madera, colas, lacas.

Restos de tubos de fluorescentes, transformadores, condensadores, etc.
Restos de PVC (solo luego de ser sometidos a temperaturas mayores a 40 °C)

Restos de planchas de fibrocemento con asbesto, pisos de vinilo asbesto, paneles divisores de
asbestos.

Envases de solventes

Envases de preservantes de madera
Restos de ceramicos, baterias

Filtros de aceite , envases de lubricantes

Durante la construccién del proyecto se obtendran en cantidad insignificante aceite usando
provenientes de los equipos (trompo, mezcladora, saltarin), lubricantes, mezclas de concreto,
envases de los insumos.

7.2.1. Manejo de residuos peligrosos:
Los residuos peligrosos deben tener un tratamiento separado y cuidadoso debido a su alto
potencial de contaminacién. Aceites usados, lubricantes, a continuacién se presentan las

medidas que se deben tomar para evacuar estos residuos de forma adecuada sin causar dafios
ni contammacioén al medio ambiente.

Los usuarios o generadores de residuos deben separar los residuos sélidos peligrosos de los
residuos sélidos domésticos u ordinarios.

Por ningiin motivo se debe permitir la quema de residuos sélidos peligrosos.

Deben prohibirse la disposicién de estos residuos peligrosos en lugares diferente a los

destinados. Por ningn motivo se dispondran este tipo de residuos sobre el suelo, entre la
vegetacion, ete.

Los residuos sélidos peligros deben ser dispuestos en recipientes herméticos con tapa Deben
ser dispuestos en los recipientes tan pronto como sean generados.
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Los operarios deben seguir estrictamente las normas de manipulacion y uso de equipo de
proteccion, para cada uso, de acuerdo con el reglamento de seguridad.

El almacenamiento de residuos solidos peligros se debe hacer en recipientes especiales, que
cumplan con las normas especificas para cada tipo de residuo. Los recipientes deben estar
marcados y diferenciados claramente de los residuos ordinarios.
En general todos los recipientes que contengan alguna clase de residuo peligroso deben ser
marcados indicando las caracteristicas del producto y el peligro que se corre si se destapa el
recipiente.
Los aceites quemados o usados provenientes de maquinarias, equipos, deben ser almacenados
en recipientes herméticos que estén en buen estado, con pintura anticorrosivo y que puedan ser
sellados. Una vez lleno e deposito realizar su reciclaje.

7.3. Programa de Manejo de Residuos Liquidos

Residuos liquidos

Durante la construccion de la obra, los trabajadores tendran la necesidad de realizar sus necesidades
fisiolégicas, por lo que se implementara los bafios ecolégicos.

Como la zona del proyecto es una Zona rural, estos residuos liquidos se dispondran en el lugar
donde la supervisién de la obra y el contratista definan previo anilisis ambiental, pero hay que
resaltar que los bafios ecologicos solo seran utilizar para micciones, mas no para oras necesidades,
debido a la limpieza que se le tiene que dar. Esto es responsabilidad del contratista.

Asimismo se harén uso de los servicios higiénicos existentes.

7.3.1. Medidas de Manejo de Residuos Liquidos, Combustibles, Aceites y Sustancia

Quimicas

e No deben realizarse el lavado, reparacién y mantenimiento correctivo de vehiculos y
maquinarias en el campamento y en el 4rea dela obra o sobre zonas verdes; esta
actividad debe hacerse en centros autorizados para tal fin, o implementar un taller o
galpon para tal efecto.

® Se prohibe la realizacién de mantenimiento de maquinarias y equipos dentro de obra.

¢ Se prohibe realizar vertimientos de aceites usados y demas residuos liquidos a Ias
redes de alcantarillado o su disposicién directamente sobre el suelo.

Combustibles y sustancias quimicas

e En caso que se presente un derrame accidental de combustible sobre el suelo debera
removerse lo mas répido posible; y en casos que el derrame sea mayor avisar a los
0rganismos pertinentes.

® No realizar el almacenamiento temporal de combustibles en el campamento y en los
frentes de la obra.

® Todos los productos quimicos deberan tener una marca que perita su identificacién
(con etiquetas que sean de facil comprension para los trabajadorcs).
—) =
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® Prohibido fumar ni realizar cualquier actividad que implique el uso de elementos o
equipos capaces de provocar chispas, llanas abiertas o fuente de ignicién, tales como
cenillas, mecheros, sopletes, etc., en los lugares donde se utilicen estos productos.

®  Garantizar la presencia de extintores en buen estado en la obra.

o Evitar el contacto con la piel, asi como la impregnacién de la ropa con estos
productos.

e No reutilizar botellas de agua o contenedores de bebidas, rellendndolos con los
productos en cuestién. Cuando sea necesario trasvasarlos desde su envase original a
otro mas pequefio, usar recipientes especiales para productos quimicos y etiquetarlo
adecuadamente, debiendo permanecer siempre bien cerrados.

® No acumular trapos impregnados en recintos cerrados y con poca ventilacién, ya
que pueden auto inflamarse.

e  Evitar el contacto con los productos con 4cidos fuertes y agentes oxidantes.

® En vaso de duda, consultar la ficha de seguridad de cada producto en particular.

7.4.Programa de Monitoreo ambiental

7.4.1. Programa de monitoreo

La aplicacién del programa de monitoreo ambiental, permitira la evaluacién periddica
integrada y permanente de la dindmica de la variables ambientales, con el fin de proveer
informacién precisa y actualizada para la toma de decisiones, orientadas a la conservacién v
uso sostenible de los recursos naturales y del medio ambiente durante la etapa de
planificacién, construccidn, cierre y operacidn del proyecto, de tal manera que no se vea
afectada el medio.

De acuerdo a la tipologia del proyecto y las actividades a realizarse en la etapa de
construccién (que incluyen fundamentalmente actividades generadoras de material
participado y generacién de ruidos; como son la excavacién de zanjas, la remocion de tierras)
se han seleccionado los siguientes pardmetros a monitorear.

7.42. Equipos
Todos los equipos a usar para la realizacién de los monitoreos deben contar con la calibracién
vigente realizado por INACAL, caso contrario los monitoreos no seran considerados validos.

7.43. Calidad de Aire
Para el Protocolo de Monitoreo de Calidad de Aire v Gestién de Datos se debera tener en cuenta
la aprobado mediante R.D. N° 1404/ 2005/DIGESA/ SA, donde establece pautas para la
ubicacion, métodos de toma de muestra, métodos de analisis de muestra, entre otros.

a) Estaciones de monitoreo
La estacién de monitoreo se localizara en un punto especifico dentro del area de
emplazamiento del proyecto, cuyas coordenadas seran determinadas por el contratista y el
supervisor ambiental. Los puntos de monitoreos deberén ser ubicados previa coordinacién
entre el contratista y supervisién ambiental, las coordenadas referenciales son las siguientes:

\.
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PUNTOS DE MONITOREOS
PUNTO COORDENADAS
X Y
1 8444819.2447 345696.9624
2 8444835.8826 345754.8762
3 8444844 6444 345783.9937
4 8444765.6785 345825.0137

b) Parametro seleccionado
De acuerdo con las actividades a realizarse en la etapa de construccién, se han seleccionado
los siguientes parametros a monitorear:
@ P M 10
¢) Frecuencia de monitoreo _
El muestreo de monitoreo se realizara de acuerdo al cronograma de ejecucién, el cual se
realizara de manera mensual.

d) Dia de realizacién de monitoreo
Los monitoreos ambientales se deben realizar en momento que se realizan trabajos de
excavacién, movimiento de tierras, uso de maquinarias, esto se debera tener en cuenta lo
plasmado en el cronograma de ejecucién; pero estos puede variar muchas veces por
factores climéticos o paralizaciones de obra; de suceder eso la contratista con la supervision
se pondrén de acuerdo el momento que se realizara, teniendo en cuenta que se debe realizar
cuando se realicen las actividades ante mencionados.

e) Mediciones y anilisis
Se realizaran las mediciones in situ de los pardmetros con equipos calibrados. Pars los

parametros a monitorear, se utilizaran las especificaciones en los Estandares Nacionales de
Calidad.

f) Responsable del monitoreo

Durante la etapa de ejecucion el encargado de realizar el monitoreo es la empresa
contratista y el responsable es el Ingeniero Ambiental o de Seguridad, en coordinacién con
el Supervisor Ambiental de la empresa supervisora.

Cabe resaltar, que los monitoreos se deben realizar con equipos que cuenten con su
calibracion vigente realizado por INACAL y sus procedimientos de medicién.

g) Estindares a tener en cuenta y Norma de comparacion.
Para preveniry controlar las molestias, las alteraciones o las perdidas auditivas ocasionas
en la poblacion anteriormente mencionada, por la emisién de ruido, el nivel sonoro debera
regirse por lo establecido en el Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad

Ambiental para Ruido — Decreto Supremo N° 085 — 2003 —PCM (Oct. /2003) Queesla
norma nacional vigente.
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CUADRO DE ESTANDARES CALIDAD AMBIENTAL PARA RUIDO Y

NORMA COPARATIVA
Valores expresados ( Decibeles) Frecuencia
Zonas de Aplicacién de monitoreo
Horario Diurno Horario
Nocturng 1 vez en toda
Zona de Proteccién Especial 50 40 la etapa de
Zona Residencial 60 50 ejecucion
Zona Comercial 70 60
Zona Industrial 80 70

Fuente: Decreto Supremo N°083 — 2003 - PCM

7.4.4. Nivel de Ruido

a) Estaciones de monitoreo
La estacién de monitoreo se localizara en un punto especifico dentro del 4rea de
emplazamiento del proyecto, cuyas coordenadas seran determinacién por el contratista y
el supervisor ambiental. Los puntos de monitoreos deberan ser ubicados previa
coordinacion entre el contratista y supervisién ambiental, las coordenadas referenciales son
las siguientes:

PUNTOS DE MONITOREQS
PUNTO COORDENADAS
X Y

1 8444819.2447 345696.9624
2 8444835.8826 345754.8762
3 8444844 6444 345783.9937
4 | 84447656785 3458250137

b) Parametros seleccionados

Nivel equivalente de ruido expresado en decibeles escala A (dBA), utilizando un
sondémetro en rango 40 a 130 Db (A).

¢} Frecuencia de monitoreo

De acuerdo al cronograma del expediente técnico los monitoreos se realizaran de manera
mensual.

d) Dia de realizacién de monitoreo
Los monitoreos ambientales se deben realizar en momento que se realizan trabajos de
excavacién, movimiento de tierras, uso de maquinarias y/o actividades ruidosa, esto se

. d=bera tener en cuanto la plasmada en ek cronograma de ejecucion; pero estos puede variar
~*+ . unchas por factores climaticos o paralizaciones de obra.

'. 3@;{&%1%5595:&:\-&“ . ., P
/7 BIgReSS De suceder eso la contratista con la supervisidn se pondran de acuerdo el momento que se

realizara, teniendo en cuenta que se debe realizar se realicen las actividades antes
mencionadas,

Se prohibe realizar los monitoreos en dias que no se realicen en trabajos o que este
lloviendo, porque no permitiria la obtencién dglos datos de monitoreos correctos.
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e) Mediciones y Anilisis

Se debe tener en cuenta que cualquiera que sea el ruido a evaluar, el operador debe estar
atento en todo momento a lo que marca la pantalla del instrumento o registrar, pudiendo
dar una idea del comportamiento temporal de este, y ello servira al momento de decidir
sobre el tipo de ruido que se medira (estable, fluctuante, intermitente o impulsivo).
Se debe usar para la medicion de ruido ambiental con fines de comparacién con el ECA
Ruido, sondémetros clase 1 o 2.

> Los parametros pueden ser digitales o analogos, integradores o no integradores

> Eluso de pantallas antiviento sera necesario en aquellos sonémetros quelo

requieran, de acuerdo a las recomendaciones del fabricante.

-~ [Para ros Htggra e102:

& Realizar como minimo 10 medicionas de un (07) minulo cada una por cada punio de
maonitoreo, considerando o penodo de monitoreo definide en f Disafio del Plan de
Monitoreo, conforme al item 5.1 del presente Prolocolo.

Recordar que para cada medicién se debera anotar of Lmax. of Lmin y ol LAeqT
asociado a cada tiempo de madicién.

= Para sonémetros no integradores (digitales o andlogos):

o Realizar como minmo 10 mediciones ce un {01) minuto cada una por cada punto de
monitoreo, considerande el periodo de monitoreo definido en el Dissfio def Plan de
Monitoreo. conforme al item 5.1 del presente Protocolo.

Se debera anotar unc @ unp en ta Hoja de Campo, Ios valores Instantancos que el
operador observe en la pantalla del sonémetro duranie dicho minuto.

o Una vez obtenidos los resullades, ¢n la Hoja de Campo se identificara los valores
para el Lmax v el Lmin y se calculard en base a la ecuacidon 1 doi presente
documento, el LAeqT {siendo T=1 munuio)

~ Sa recomienda anctar en la Hoja de Campo 10s avenlos ruidesos que oturren duranie e!
perniodo on que Se esta midiendo y que hacen que el ruido pueda ser tomado COMO 0@
Caracier estabie, fiuctuante, mtermitente © impulsivo

» S las mediciones realizadas en cada minuto en modo LAsg. presentan varaciones menoras
o iguales a 5 dB{A), se considerara dicho ruido como gstable. En dichas casos, se efeciuaran
nugvas mediciones de LAeg de 5 minutos cada una por cada punto te madicion dei area
representativa, a efectos de determinar la estabidad de dicho ruido.

» Sial mencs una de las mediciones anteriores, realizadas en cada minuto, en modo LAeq.
presema vanacioncs mayores @ 5 dB(A) observados durante ese pericdo. enfonces so
considerard dicho ruido como fluctuante. En dichos casos, se efectuaran nuevas mediciones
en cada zona representatva de 10 minutos cada una por cada punte de madicion del aroa
raprasentativa.

Fuente: Protocolo de monitoreo de Ruidos — RESOLUCION MINISTERIAL N° 227 — 2013 — MINAM

f) Responsables del monitoreo

Durante la etapa de ejecucién el encargado de realizar el monitoreo es la empresa
contratista y el responsable es el Ingeniero Ambiental o de Seguridad, en coordinacién con
el Supervisor Ambiental de la empresa supervisora.

g) Estindares a tener en cuenta y Norma de comparacién.

El estandar a tener en cuenta es en base a los Est4ndares Nacionales de Calidad de Aire
regida por el Decreto Supremo N° 074 — 2001 — PCM
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CUADRO DE ESTANDARES NACIONALES DE CALIDAD AMBIENTAL DEL AIRE

Anaxo 1- E: de Calidad Ar dal Aire
{Todes 103 veiores SON CONCINCRtOTET en MICIOGrAMOS Por metrs cisize, NE signitze ho exceder]
FORMA DEL ESTANDAR | METODODE
CONTAMINANTES I PERIODO VALOR | FORMATO 1 ANALISIST
Anusl 80 | Media ammeénca | : i
. I anual Fluorgacencia
Diaxido de Azufte  [———————f—————— BSOS | :
241 365 NEmas:ﬁ%1vazal' {métode automatico)
Anual” 50 | Medaamméca |
BM-10 ! anual Separecion inercial/
NEmasde 3 filtracion (Gravimetria)
24 horas 150 =/afio
B horas 10000 Promedio mawit Infrasrojo no
Maondxido de Carbono 1 hora 30000 NE mas de 1 dispersivo (NDIR)
vez/afio | _{Metodo automatico)
Promedio ammetico
Anual 100
2 . anual Quimiluminiscencia
Bioida da Narogana hota | oap | NEmasdo2d | (Melodo automdtico)
1 hora 200 feto
NE méa de 24 Fotomatria UV
Oz ShcinE 120 vecoc/afio |_(Método autornatico) |
Anual 221 Método para PM10
Plomo Mensual 1.5 NEmas ded {Espectrofotometria
veces/afio de absorcon atomical
5 Fluorescencia UV
Suifuro de Hidrdgeno 24 horas 2 | (mélodo automatico) |
Fuente: D.S. N°074-2001-PCM
Anexo 2
Valores de &rénsite
FORMA DEL ESTANDAR METODODE
CONTAMINANTE ~ PERIODO ' Valor  FORMATO | ANALISS
I Wedia i :
- . 3 | FheorescencialV |
Ditxido de Azufre Anual 100 %é?m ! ( s 19)
- ‘ o
Angal 0 antmétca | Separccion inorcal
PM-10 anual | filtracion
NEmasded |  (Cravimetria)
L e T e |
- i NEmasde 24 | CQuimiummnseoncia
Dm:udademmgerfaﬂ 1hora ] 250 vecesiaio | (Método avtomético)
| NEmasce2d | FotometriaUv |
i Czono & horas 160 a0 | (Método automtica)
Fuente: D.S. N°074-2001-PCM
Anexo3
Valores Referenciales
[T " FORMADEL o
| CONTAMINANTE PERIODO ESTANDAR METODO DE ANALISIS
| VALOR |
I
PM-25 | Anual 5 i cidn inercial i
24 horas & vty

Fuente: D.S. N°074-2001-PCM

7.5.Plan de contingencias

El plan de contingencias, tiene por objeto establecer las acciones que debera gjecutar el
contratista para controlar riesgos de desastres naturales y otros que pudieran producirse
durante la ejecucion de las actividades del proyecto.

El propésito del Programa de Contingencias es promover la proteccién salubridad y
seguridad de todo el personal asociado a las actividades de ejecucion, cierre del proyecto,
operacién y mantenimiento del proyecto, asi como también 3 la poblacién directamente
beneficiada debiendo estar capacitadas adecuadamente para la puesta de las acciones
basicas y operaciones convencionales consideradas en el mismo.
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El Programa de Contingencias establece los procedimientos acciones basicas de
respuesta que se tomaran en cuenta, para afrontar de manera oportuna, adecuada y
efectiva, situaciones extraordinarias que comprometan a la poblacién, trabajadores y/o
entomo.

7.5.1. Objetivos ‘
Los objetivos fundamentales del Plan de Contingencias son:

v Establecer las medidas y/o acciones inmediatas a seguir en caso de desastres
naturales o provocados accidentalmente por acciones del hombre.

v" Brindar un alto nivel de proteccién contra todo posible evento de efectos negativos
sobre el personal, las instalaciones y equipos, la poblacién local y 1a propiedad
privada.

¥ Reducir la magnitud de los impactos potenciales ambientales y otros impactos
durante la etapa de ejecucion y operacion del proyecto.

v Ejecutar las acciones de control y rescate durante y después de la ocurrencia de
desastres.

v Se capacitara e instruira a todo el personal en materias de actuacion ante
emergencias.

v' Se comunicara ¢ informara a la poblacién sobre posibles impactos que puedan surgir
durante las etapas de ejecucion, cierre del proyecto, operacién y mantenimiento del
proyecto, mediante talleres de actuacién en caso de ocurrencia de algin evento.

7.52. Consideraciones generaciones del Plan de Contingencias
El plan de contingencias es elaborado para facilitar el control de los riesgos que puedan
surgir durante las etapas de ejecucién, cierre del proyecto, operacién y mantenimiento del
proyecto; asi como también la actuacién en caso de problemas que se deriven de la
vulnerabilidad del proyecto.

El presente plan se dar4 a conocer al titular del proyecto quien es representada por el
Gobiemo Regional Puno, quien supervisara el desarrollo del proyecto, a fin de coneiliar
criterios y manejar las operaciones dentro los rangos de salubridad y seguridad, cuidando
esencialmente la vida humana y el medio ambiente.

El plan de contingencias estar4 disponible en un lugar visible para que todo el personal
pueda acceder a él, asi mismo al finalizar cada jornada se debera evaluar los tipos de riesgo

que se hubiesen generado durante las actividades, con la finalidad de adoptar y/o
complementar las acciones del plan.

7.53. Implementacién del plan de Contingencias
El plan de contingencia perite disefiar una respuesta planificada (organizada y oportuna)
para proteger al personal que labora en el proyecto, asi como los activos de las mismas y
a la poblacién beneficiaria, asi mismo como contar con el equipo v los materiales
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Etapa de ejecucion
A continuacion se detallan los procedimientos, equipos, implementos y capacitaciones
que debe tener el personal que se encontrara durante la ejecucion del proyecto.

»> Procedimientos
El personal de la obra que detecte una emergencia, deberd comunicar
inmediatamente el hecho a la brigada de contingencia.
El personal responsable del turno (cuadrilla de contingencia). Confirmara y
coordinadora con los colaboradores de contingencia, para activar las alarmas y seguir
los procedimientos de emergencia.
El jefe de Grupo de contingencia, evaluara la situacién y solicitara en caso se
requiera la ayuda externa correspondiente.

> Equipo de primeros auxilios
La disponibilidad del equipo de primeros auxilios es de obligatoriedad para todos
los frentes de obra, los cuales deberan contar como minimo con: medicamentos
para tratamiento de primeros auxilios (botiquines), ventajas, apdsitos y tablillas.

» Implementos y medios de proteccién personal
El personal de obra debera disponer de un equipo de proteccion para prevenir
accidentes, adecuadas a las actividades que realizan.
El equipo de proteccion personal, deberd reunir condiciones minimas de calidad,
resistencias, durabilidad y comodidad, de tal forma, que contribuyan a mantener
y proteger la buena salud de Ia poblacién laboral.
Estos deben ser considerados en el presupuesto del palan de seguridad de obra.

> Capacitacién y entrenamiento del personal
El jefe del grupo de contingencia se encargara de coordinar la capacitacién y
entrenamiento del personal integrante de las cuadrillas (1 por cada turno laboral
dependiendo del nimero de trabajadores), respecto a las acciones de control a
tomar en los tipo de eventos ocasionados por emergencias operativas, como,
sismos y accidentes laborales. Debiendo incluir estas acciones en charlas,
practicas, simulacros, etc. La capacitacion se realizara de manera mensual.

> Taller de informacion y respuesta ante un evento para la poblacion de la

poblacién

El jefe de grupo de contingencias se encargara de coordinar los talleres de
informacién y respuesta para la poblacién beneficiaria, respecto a las acciones de
respuesta ante un evento de desastre natural o problemas que pudieran derivarse
de la vulnerabilidad del proyecto, como, sismos, accidentes y anegamiento de
aguas, debiendo incluir estas acciones en taller informativos para la poblacién.
El taller se desarrollara antes, durante y después de ejecutarse el proyecto.
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El plan contara con los procedimientos de actuacién en caso de emergencias
como se describe a continuacion.

9.  Etapa de Ejecucién

Accidentes laborales

Sismos

Lluvias y vientos

Incendio

Derrame accidental de combustible
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CUADRO DE RESPUESTA ANTE ACCIDENTES LABORALES

RESPUESTA ANTE ACICDENTES LABORALES CON EMERGENCIAS MEDICAS

Antes del Evento

Durante el Evento

Después del evento

El personal operativo debera

recibir capacitacién basica en
técnicas de primeros auxilios.
El personal de trabajo debera
contar con el equipo de

Paralizar las labores en el drea
donde hay ocurrido el accidente v
si existiese equipos desactivarlos.
Notificar ¢ forma inmediata al
comité de seguridad (CS).

El jefe del ERE, elabora
un informe sobre la
situacion de emergencia
ocurrida que contendra los

O = El personal brigadista del equipo datos personales de los
pl-Ote(l:(:lon per?'onal bﬁlfobg de respuestas de emergencia accidentados tlpo y
complementario para la labor (ERE), proxima al lugar del _ : d
que realice (cascos, chalecos, accidente, prestara auxilio gravedad de las lesiones,

guantes, entre otros.) que
permitan su fcil
visualizacion.

Las areas de trabajo deben
contar con botiquin de
primeros auxilio y equipos de
comunicacién (radios
portatiles), ademds de
estaciones de rescate con
equipos bésicos para su
traslado (carillas, férulas.
Sogas, entre otros).
Realizar simulacros en caso
de accidentes laborales y
presentar un informe de
evaluacion después de cada
ensayo.

inmediato a los accidentados
hasta la llegada del ERE, dicho
personal adoptara como medida
inicial, el aislamiento del
personal afectado, procurandose
que sea en un lugar libre de
polvo, humedad a condiciones
atmosféricas desfavorables a
donde no exista el riesgo de que
vuelva a ocurrir otro evento que
implique riesgos.

De ser el caso, el ERE, debera
inspeccionar el 4rea a fin de
descartar que se vuelva a producir
accidentes.

El ERE deberd trasladar a los
heridos a los heridos previa
evacuacion por el médico, donde
pueda ser derivado al centro de
salud mas cercano, ademas se
deberd informar al 4rea de
asistencia social la activacién de
seguros y/o primas existentes
para su pronto atencidn.

identificar las causas
basicas del accidente y
aplicar acciones
correctivas que ataguen la
causa raiz del accidente.
El Equipo de Respuesta de
Emergencia (ERE),
implementa las acciones
correctivas y se realiza
seguimiento de sus causas
raices, hasta el adecuado
control del riesgo o
¢liminacién total.

Fuente: Consultor
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CUADRO DE RESPUESTA ANTE SISMO

RESPUESTA ANTE SISMOQ
Antes del Evento Durante el Evento Después del evento
®  Lacmpresa contratista deberd e  Paralizar las operaciones de la o  Evaluacién de posibles dafios a
realizar la identificacién y construccion. las estructuras.
sefializacién de 4reas seguras e  Poner en gjecucion la evacuaciéon s Atencién inmediata de las

dentro v fuera de las instalaciones
asi como, de las rutas de
evacuacion directa y segura.

®  Las rutas de evacuacién deben
estar libres de objetos con la
finalidad de que no retarden y/o
dificulten la evacuacion del
personal.

®  Laempresa implementara charlas
de informacién al persona, sobre
las acciones a realizar en caso de
sismos.

del personal. El personal debera
desplazarse mantenimiento la
calma y el orden hacia las zonas
mAs seguras.

Si el sismo ocurriese durante la
noche, se deberan utilizar
linternas, no fésforos, ni velas, ni
encendedores.

De ser posibles disponer la
evacuacion de todo el personal
hacia las zonas mds seguras fuera
de la zona de trabajo.

personas accidentadas.

*  Retorno de las operadores a las
actividades normales.

o  Serevisaran las acciones
tomadas durante el sismo y s¢
claborara un reporte de
incidentes. De ser necesario, se
recomendaran cambios en los
procedimientos.

@  Mantener al personal de trabajo,
en las zonas seguras, por un
tiempo prudencial, hasta el cese
de las réplicas de los
movimientos sismicos.

Fuente: Consultor

CUADRO DE RESPUESTA ANTE LLUVIAS Y VIENTOS FUERTES

Lluvias

Antes del Evento

Durante el Evento

Después del evento

®  Laempresa debera realizar la »
identificacién v sefializacion de
arcas seguras dentro y fuera de e

las instalaciones; asi como, delas
rutas de excavacion directa y
segura,

®  Las rutas de excavacion deben
estar libres de objetos con la
finalidad de que no retarden v/o
dificulten evacuacion del
personal.

Paralizar las operaciones de la
construccién,
Poner en gjecucién la evacuacién
del personal, El personal debera
desplazarse calmadamente y en

. orden hacia las zonas mas
seguras.
De ser posible, disponer la
evacuacién de todo el personal
hacia las zonas més seguras fuera
de la zona de trabajo.

e  Evaluacion de posibles dafios a
los componentes del proyecto.

®  Atencion inmediata de las
personas accidentadas.

e  Retomo de las operadores a las
actividades normales.

®  Screvisaran las acciones
tomadas durante ¢l evento v se
elaborara un reporte de
incidentes.

Fuente: Consultor
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CUADRO DE RESPUESTA ANTE INCENDIOS

Incendios

Antes del Evento

Durante el Evento

Después del evento

e  Laempresa deberd realizar la
identificacién y sefializacidn de
areas seguras dentro v fuera de
las instalaciones; asi como, delas
rutas de excavacién directa y
segura,

®  Las rutas de excavacion deben
estar libres de objetos con la
finalidad de que no retarden y/o
dificulten evacuacién del
personal.

e  Los equipos y accesorios
contraincendios deben estar bien
distribuidos (extintores, equipos
de comunicacion, alarmas) y
deben saber todo el personal que
labora.

® Los extintores deberan
inspeccionarias de acuerdo a las
recomendaciones del fabricante.

®  Capacitar a los trabajadores en la
lucha contra incendios, organizar
brigadas contra incendios.

Paralizar las operaciones de la
construccion.

Poner en gjecucion la evacuacion
del personal, El personal deberd
desplazarse calmadamente y en
orden hacia las zonas mas
seguras.

De ser posible, disponer la
evacuacion de todo el personal
hacia las zonas mas seguras fnera
de la zona de trabajo.

Utilizar los extintores disponibles
en obra para apagar el incendio

®  Evaluacién de posibles dafios a
los componentes del provecto.

e  Atencion inmediata a posibles
victimas.

®  Sgrevisaran las acciones
tomadas durante el evento y se
elaborara un reporte de
incidentes.

Fuente: Consultor

CUADRO DE RESPUESTA ANTE DERRAMES DE COMBUSTIBLES

Derrames de combustibles

Antes del Evento

Durante el Evento

Después del evento

®  Capacitar a los trabajadores sobre
las medidas y/o respuestas ante
derrames de combustibles.

Paralizar las actividades donde
ocurrio el derrame.

Poner en ejecucién la evacnacion
del personal presente,

Inmediatamente ocurrido el
incidente, realizar las medidas y/o
respuestas adecuadas para
solucionar el problema

@  Evaluacion de posibles dafios
ocasionados,

@  Serevisaran las acciones
tomadas durante el evento v se
claborara un reporte de
incidentes.

e Aplicar algunas técnicas de
remediacién si la situacion la
amerita.

Fuente: Consultor
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10. Etapa de operacién v mantenimiento
El plan contiene las recomendaciones basicas y los procedimientos que permitan
administrar las emergencias que pueden ocurrir en la etapa de funcionamiento. Con
el fin de permitir su correcta operacidn, estableciendo un conjunto de medidas
preventivas que cubrirdn los aspectos de operacién, mantenimiento y reparacion
de la infraestructura educativa.

e Operacién

e Se detallaran por escrito los procedimientos de operacidn de los
sistemas de agua 'y desaglie, como de sus drenajes pluviales. Esto
incluye el delinear medidas preventivas y las verificaciones requeridas
para asegurar el buen funcionamiento.

® Se contara con procedimiento para analizar y evitar fallas en los
sistemas instalados.

e Se haran revisiones periddicas del funcionamiento de los sistemas
nstalados.

e Mantenimiento preventivo
Para garantizar el buen funcionamiento de todos los sistemas e instalaciones,
durante su operacién se contempla realizar las siguientes acciones:

e Las acttvidades mas frecuentes de mantenimiento se realizara en el
tanque elevado.

e Estas actividades de operacién y mantenimiento seran monitoreadas en
las base de la captacion y del tanque elevado, para poder ver el
funcionamiento.

e Se mantendra en dptimas condiciones la infraestructura como también
la mobiliaria.

e Reparacién
Se tiene considerado lo siguiente:
® Efectuar las reparaciones segim el procedimiento aprobado, empleando
personal calificado.

® Entodos los casos, es necesario realizar reparaciones después de haber
ocurrido el desastre.

A. Identificar la unidad de contingencia
El contratista implementara el plan de contingencias e instalara la unidad
de contingencias, adecudndose a los requerimientos del proyecto, en
funcién de la actividad y de los riesgos potenciales de la zona, como por
ejemplo: la ocurrencia de accidentes laborales, eventos naturales, entre

los mas importantes. La unidad de contingencias tendr la siguiente
organizacion:

e Jefe de grupo de contmgencla. Ocupada por el i mgemero residente del

BIOLUG
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e Colaborador de grupo de contingencia: Ocupada por todos los
trabajadores del proyecto.
Este grupo, estara implementada con equipos y accesorios necesarios para
hacer frente a los riesgos ambientales indicados anteriormente,

La Unidad de Contingencias tendra como funcion.

e Las funciones del jefe de grupo de contingencias son las siguientes:

o Coordinar con los colaboradores las acciones decisorias para la
ejecucion del programa de contingencia.

o Evaluar y supervisar el cumplimiento de las responsabilidades de los
coordinadores.

o Liderar las acciones de contingencias a ser aplicados.

o Efectuar coordinaciones previas con las autoridades locales, teniendo
en cuenta acciones que le corresponden de acuerdo a su funcién, y
coordinar acciones con el Sistema Nacional de Defensa Civil
(SINADECT) y los Centros de Salud cercanos al area de influencia del
proyecto, a fin de que estén alerta, ante una eventual emergencia.

© Supervisar la rehabilitacion de las zonas afectadas después de la
emergencia.

e Las funciones de los Colaboradores son las siguientes:

o Verificar que los equipos y recursos disponibles para responder a la
contingencia se encuentren en estado operativo (medicamentos para
tratamiento de primeros auxilios, cuerdas, cables, megafono, etc.)

© Redactar los reportes internos respectos a las evaluaciones de
magnitud de dafios a las infraestructuras.

o Realizar planes de simulacros de contingencia.

o Formar cuadrilla de contingencia, conformado por dos trabajadores
(para cada turno de produccidn)

o Evaluar la magnitud de dafios (bienes y personas) con respecto a la
ocurrencia de la contingencia.

B. Responsabilidad de la implementacién de las medidas del plan de
contingencia, en cada una de las etapas del proyecto.

Es responsabilidad de la empresa contratista (encargada de la ejecucion del
proyecto) de la implementacion del Plan de Contingencia, durante el tiempo que
dure la ejecucion del proyecto.

En la etapa de Operacién y Mantenimiento ser4 el titular del proyecto quien es
representada por Gobierno Regional de Puno. Ser4 el responsable hasta que esté
implementada y operativa los responsables de su ejecucion es el contratista y su
verificacién el supervisor. Con el fin de que se asegure la 1mplementacion de
las medidas propuestas.
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7.6.Plan de seguimiento y control

7.6.1.

Medidas de seguimiento y control

El Programa de seguimiento y control. Establece los pardmetros para el seguimiento
y control de la calidad de los diferentes factores ambientales que podrian ser
afectados durante la gjecucion. Operacién y mantenimiento del Proyecto.

El seguimiento y control consiste en la colecta, cuantificacion, evaluacién, reporte y
comunicacion de informacién ambiental apropiada sobre la efectividad de los formas
de organizacién del trabajo.

El programa de seguimiento y control ambiental tiene por funcién bésica garantizar
cumplimiento de las medidas de mitigacién. Este programa, tiene como finalidad
comprobar lo severidad y distribucion de los impactos negativos y. especialmente
cuando ocurran impactos no previstos, asegurar el desarrollo de nuevas medidas
mitigadoras o las debidas compensaciones donde ellos se necesiten.

Cuadro de Programa de Seguimiento y control

ETAPA

MEDIDA PROPUESTA INSTRUMENTO DE

SEGUIMIENTO Y CONTROL

EJECUCION

e Elimimacion  del = Mediante un formato determinar
material excedente en el lo cantidad de material
minimo plazo establecido. excedente retirado en la semana.
e Realizacion de

monitoreo de calidad de e informesy registros de
aire y nivel de ruido. de monitoreos estos deberan
acuerdo al plan de adjuntar el certificado de
monitoreo antes calibracion vigente.
mencionado. °

Controlar los tachos para la
disposicion  de los residuos
solidos correspondientes, los

e Instalar tachos parala
acumulacion de los

residuos solidos, algunos cuales deberan estar plasmado
residuos se reciclaran. en un chek list semanal y
e Riego continuo para vistas fotograficas.

humedecer el material
extraido de la excavacién
para evitar lo generacién
de polvos

e Mantener en buenos
condiciones las
madquinarias para evitar
ruidos

e Evitar utilizar equipos en
mol estado. estos equipos
deben tener un buen

e Los riegos se realizaran codo
vez que seo necesario( para lo
cual se debera contar con vistas
fotograficas)

s Controlar el mantenimiento de
las maquinarias o
utilizar se realizara el monitoreo
correspondiente.

e Verificacién in situ

® Verificacién in situ/ | |
e — =
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|
s Utilizacién adecuada de
los insumos
e Fl seguimiento vy
control lo realizaran los
directivos y APAFA de la
misma institucion educativo
OPERACION Educacion ambiental
e Seguimiento dela e El seguimiento y‘
MANTENIMIENTO realizacion de los control lo realizaran los
mantenimientos directivos y APAFA dela
preverntivos de todas las misma institucion educativo.
instalaciones de la \
nstitucion educativa asi
como de las instalaciones
sanitarias y eléctricas.

Fuente: Consultor

El programa de seguimiento y control ambiental tiene por funcidén bésico garantizar
cumplimiento de las medidas de mitigacion. Este programa, tiene como finalidad
comprobar la severidad y distribucion de los impactos negativos y, especm]meﬁte cuando
ocurran 1mpactos no previstos, asegurar el desarrollo de nuevas medidas mxtigadoras o
las debidas compensaciones donde ellas se necesiten.

El seguimiento y control consiste en la colecta, cuantificacion, evaluacién, reporte y
comunicacién de informacién ambiental apropiada sobre la efectividad de las formas de
organizacién del trabajo. |

\
El cumplimiento sera verificado mediante la presentacion de informes mensuales, con sus

respectivos sustentos.

7.7.Plan de Abandono y cierre 1

El Plan de Cierre es el conjunto de actividades que deberan ejecutarse para devolver a su

estado inicial las zonas intervenidas por la construccién del proyecto, al final de su vida
util.

El Plan de Cierre incluira todas las medidas que se deberan implementar para‘abandonar

el area o los instalaciones correspondientes, ya sea ésta de un abandono temporal parcial
o final |

Este plan, cuya version final se deber3 elaborar al final de 1a ejecucién del pro‘yecto este
informe debera ser presentado por €l contratista al supervisor y este asuveza la entidad.
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e Utilizacién adecuada de
los insumos
e EI seguimiento  y
control 1o realizaran los
directivos y APAFA de la
misma institucidn educativo
OPERACION Educacién ambiental
e Seguimiento dela s FEl seguimiento  y
MANTENIMIENTO realizacion de los control lo realizaran los
mantenimientos directivos y APAFA de la
preventivos de todas las misma institucién educativo.
instalaciones de la
mstitucién educativa asi
como de las instalaciones
sanitarias y eléctricas.

Fuente: Consultor

El programa de seguimiento y control ambiental tiene por funcién bésico garantizar
cumplimiento de las medidas de mitigacién. Este programa, tiene como finalidad
comprobear la severidad y distribucién de los impactos negativos y, especialmente, cuando
ocurran Impactos no previstos, asegurar el desarrollo de nuevas medidas miticadoras ¢
las debidas compensaciones donde ellas se necesiten.

El seguimiento y control consiste en la colecta, cuantificacién, evaluacion, reporte y
comunicacién de informacién ambiental apropiada sobre la efectividad de las formas de
organizacién del trabgjo.

El cumplimiento sera verificado mediante la presentacidn de informes mensuales, con sus
respectivos sustentos.

7.7.Plan de Abandono y cierre

El Plan de Cierre es el conjunto de actividades que deberén ejecutarse para devolver a su
estado inicial las zonas intervenidas por la construccién del proyecto, al final de su vida

util.
El Plan de Cierre incluiré todas las medidas que se deberdn implementar para abandonar

el rea o los instalaciones correspondientes, ya sea ésta de un abandono temporal, parcial
o final

Este plan, cuya version final se debera elaborar al final de la ejecucién del proyecto, este
informe debera ser presentado por el contratista al SUDErVisor y este a su vez a la entidad.
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Objetivo

Definir todas las actividades que son necesarias para el retiro de las instalaciones
asociadas al suministro, sin causar impactos significativos al medio ambiente, de manera
que se devuelva las areas utilizadas a su estado natural o cuando las condiciones no lo
permitan, a un estado ambientalmente aceptable.

Plan de abandono en la fase de construccién

El alcance del Plan en esta fase comprende principalmente todas las instalaciones
temporales utilizadas en el proyecto, asi como los residuos generados (plasticos, modera,
cables, entre otros).

Instalaciones temporales:

¢ Los lugares de emplazamiento, deben ser acondicionados de acuerdo 2 su
entorno

® Los materiales reciclables podrén ser entregados a las asociaciones de
recicladores debidamente registradas competentes, para ser reutilizados.

® El area utilizada debe quedar totalmente limpia de residuos sélidos generados.
los que se dispondrén en el lugar autorizado por la municipalidad distrito
competente.

® Realizacion de la limpieza general final de toda el 4rea.

Proceso de abandono al finalizar lo construccién

El proceso de abandono al concluir la construccién es simple, ya que
principalmente contendran instalaciones temporales para uso de los contratistas.
Los componentes del abandono en esta etapa comprenden:

e Las instalaciones utilizadas como oficinas administrativas.
e El 4rea de almacenamiento de equipos. materiales e insumos
e El retiro de servicios higiénicos provisionales.
® Equipos y maquinarias pesado utilizada en la obro.
e Personal de obra y residuos solidos
colocacion de grass y plantones.
e Comunicacién a las entidades competentes del abandono y cierre del
proyecto.
Luego de cada una de las labores especificas del abandono se retirarin los
materiales obtenidos, de tal formo que en la superficie resultante no queden
restos remanentes como materiales de construccién magquinarias y productos
quimicos. Se separan los residuos comunes de los peligrosos, donde estos
. -, ultimos deberén, gestionarse a través de una EPS-RS de acuerdo al Reglamento
477~ ' odelaLey General de Residuos Sélidos N° 27314,
*'_'ﬁffﬁ:ﬁr-aféﬁa';: i ] )
BIOLOGCA Se vuelve a recalcar que es necesario y obligarlo, que el contratista al final al
fmal la ejecucion del proyecto realice un informe de cierre de obra, con previa
coordinacion de la supervisién (ambiental) en el cual se detalle el cumplimiento
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ambiental que realizo durante la ejecucioén de la obra, el cual debe contener todas
las medidas ambientales plasmadas en el presente estudio ambiental, se debe
estar sustentado con informes mensuales, asi como actos, chek list y vistas
fotograficas.

8. Cronograma presupuesto de la estrategia de manejo ambiental del

proyecto
[ 7 ES D WIE AR 1E AE Wl
01.00.00 MITIGACION AMBIENTAL P«&;&:S " I,ES )";‘3’ V“:‘S r‘%s : jf‘s }V‘: ’ m?s N%S B’ﬁs
CALIBDAD DE RUIDOS
01.01.01.01 MONITOREO DE RUIDO X X X X |
01.01.01.02 CAPACITACION DE TRABAJADORES X X
INFORMACION Y PARTICIPACION
01.01.01.03 CIUDADANA X
01.01.02.01 MONITOREO DE MATERIAL PARTICULADG | X X X X
01.01.02.02 CAPACITACION DE TRABAJADORES X X
INFORMACION Y PARTICIPACION -
01.01.02.03 CIUDADANA | X
01.01.02.04 RIEGO EN EL AREA DE TRABAJO | X X
01.01.03.01 MONITOREO DE GASES DE COMBUSTION X X X X
INFORMACION Y PARTICIPACION E
01.01.03.02 CIUDADANA X !
01.01.03.03 CAPACITACION ANTE INCENDIOS X
CAPACITACION ANTE DERRAMES DE
OLOL0804 COMBUSTIBLES X
01.01.03.05 INSTALACIONES DE EXTINTORES X
01.02.01 LETREROS INFORMATIVOS X
01.03.01 LIMPIEZA FINAL DE OBRA X |

Fuente: Expediente Técnico

Cabe resaltar que el cronograma de ejecucién pudiera variar por factor climatico y/o motivos técnicos, de

ser asi el contratista y el supervisor de obra deberd coordinar el nuevo cronograma para su respectivo
cumplimiento
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1. MEMORIA DESCRIPTIVA nasag

1. GENERALIDADES

La presente obra, tiene por objeto la ejecucidn de Ias Redes Primarias en 22.9Kv - Aérea, para

provincia de Carabaya Y regién de Puno: con I3 finalidad de que aprovechen las ventajas que brinda
este servicio; para Io cual se ha realizado el disefio y los cilculos correspondientes.

La presente obra se ha desarrollado teniendo en cuenta la siguiente documentacidn legal por parte de
ELECTROMACUSANI:

- Certificado de Factibilidad eléctrica y Fijacién de Punto de Entrega, segin carta N° 039-2020-
MPC-M/SEMA de fecha 23.11.2020,

UBICACION GEOGRAFICA

El'local de la EE.SS. Los Postes, est ubicado dentro del Area Geogréfica-Politica del:

- Distrito : Macusani

- Provincia : Carabaya ?‘J? A

- Departamento : Puno N
CARACTERISTICAS CLIMATOLOGICAS o e

En la zona el clima eg frio durante todo el aflo, se estima una temperatura maxima de 14 °Cy una
minima de -6 °C, con una media anual de 9 °C.

ALCANCES DEL PROYECTO

El presente proyecto corresponde el disefio del Sisterna de Utilizacién en 2.9 kv- 3®, para el LE.P.I
Macusani, Provingia de Carabaya y Regién Puno, disefidndose el equipamiento, seg(in lo siguiente:

e Adecuacién e implementacidn de armado (PD-3) en la estructura del punto de entrega; a fin de
poder realizar la conexidn en MT.(ver lamina de detalle RP-01)

* Montaje e instalacidn del seccionamiento, en estructura CAC 13/400/180/375.

* Tramo proyectado de I8 mdereden MT, aéreo con conductor de aluminio tipo AAAC de
50mm?2.

° Tramo de red primaria en MT soterrado de 14m proyectado que recorrers segln lo detallado en
el plano P-RP-MA-01, mediante tubos de PVC de 100mm@ y cable seco tipo N2XSY de 50mm2.

* Montaje e instalacién del sistema de medicion y seccionamiento, en estructura CAC
13/400/180/375.

° Montzje e instalacién de I3 subestacion N° 01 en Caseta, donde se localizars la celds de
remonte de barras (ICET NR/B) 24kV, 3F, 60Hz. ¥ Una celda de salida Y proteccidn (ICET NFA)
24KV, 3F, 60Hz (con seccionador bajo carga en gas SF6, y base portzfusibles.)

0s Galculos, revisiones técnicas y consideraciones con los que para este fin dictan

el Codigo Nacional de Electricidad, Reglamento Nacional de Edificaciones, Ia Ley
de Concesiones Eléctricas N© 25844 y su Reglamento, disefiados a Partir del punto de alimentacin
fijado por ELECTRO MACUSANI.

DESCRIPCION DEL PROYECTO

NGEIIERO CIVIL
INGERERD CT
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5.1 Red Trifasica Adrea 22.9 kv

- Sistema : Trifasico Aéreo. ? [ | E

- Longitud 1 7m. | LAD LU
- Tension Nominal ~ : 22,9 kv. LS mA TS AL,
- Frecuencia : 60 Hz. erman

- Disposicion : Vertical,

- Conductores ! AAAC-50 mm2

- Ferreteria : Acero doble galvanizado en caliente, espesor miimo de 100 micrones,

3.2 Sistema de Proteccion en el Punto de Disefio

- Proteccidn : Seccionador Fusible CuUT ouT 27 kV, 100 A, 150 kv BIL, 8 KA.
Pararrayos de éxido metalico (Zn0), MCOV de 17 KV, 10KA.

- Medicién : Transformador mixto, montaje exterior, 22900/220V de 7/5A, clase de precision
0.25, 3 sistemas, 06 aisladores, grupo de conexidn Yyn0 - IIlyno, pot. tension
3x50VA, pot. corriente 3x30VA, 4500 m.s.n.m.

Medidor electrénico muitifuncién de energia activa, reactiva e indicador de méxima
demanda, 220 v, 5A, C.P. 0,25, 4 hilos, 60 Hz, tipo A-1800, serial R$485, etc

- Puestaa Tierra  :04 unidades, equipada con Varilla de Cobre 5/8" x 2.40 m, tierra de cultivo, sales
quimicas,
- Caja Portamed, : Metdlica de comparticién doble tipo C2B de alfto: 700mm, ancho: 340 mm y fondo

- Cable de control :de cobre, con forro tipo NLT, de 4x2.5 mm2 y NMT de 4x4 mm2, gque se
instalaran imbuidos en tubo de A°G° de 38 mmao Y 4.50 m de longitud,

5.3 Subestacidn de Disitribucién

- Tipo : Trifasico encapsulado tipo seco para interior en caseta

- Proteccién : Seccionador tripolar bajo Garga (interior) de 24 KV, 630A, 150 KVBIL, incuye
fusibles H-H de 8A.

- Transformador : Trifdsico de 200 KVA; ventilacién natural, 22.9/0.38-0.220 kv Y conexién YNyne,

- Puesta a Tierra : 03 puestas a tierra con Varilla de Cobre 5/8” @ x 2.40 m.

- Instalacion : 01 celda de remonte de barras (ICET NR/B) 24 Kv, 3F, 60 Hz. 1 Celda de llegada y
proteccion donde alberga a Ios seccionadores tripolares,
01 celda de salida Y proteccién (ICET NFA) 24 KV, 3F, 60 Hz (con seccionador bajo
carga en gas SF6 y base portafusibles) con 03 fusibles de alto poder de ruptura,
tipo HH 104
01 celda de transformacion 200 KVA, 22.9/0.40-0.23 KV. ver Idmina de detalle.

6. DEMANDA MAXIMA DE POTENCIA
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Cuadro N° 01: Méxima Demanda

l |' l f |

CALCULO DE POTENCIA DEL TRANSFORMADOR

_ ' _ POTENCIA | CANTIDAD _POTENCIA [ POTENCIA | poTencia
ITEM /| DESCRIPCION INSTALADA |  (UND) ED, PARCIAL | PORTABLERO | TOTAL
o) g e (W) (W) AWy
TG-01 TABLERO GENERAL 125,150.40
TD-01 TALLERES 67,030.00 1 0.90 €0,327.00 60,327.00
TD-02 TALLERES 7,978.00 1 0.0 7,180.20 7,180.20
TD-03 SALON DE USOS MULTIPLES 5,782.00 1 0.90 5,203.80 5,203.80
TD-04 |ADMIN ISTRATIVO Y PEDAGOGICO 22,712.00 1 0.90 20,440.80 20,440.80
TD-05 PEDAGOGICOS Y COMPUTO 27,662.00 1 0.0 24,855,380 24,885.80
TD-08 LOSA MULTIUSO 7,852.00 1 0.90 7,102.80 7,102.80
MAXIMA DEMANDA DEL EDICIFIO : 125.15] Kw
PTAL MAXIMA CARGA A CONTRATAR EDIFICIO - M.D.x fs{factor de S; multaniedad) 125.15| Kw
FACTOR DE SIMULTANIEDAD 3 1
RESERVA :| 2505 M. D.(Maxima Demanda) 31.29| KW
POTENCIA INSTALADA - 156.44| Kkw
POTENCIA DEL TRANSFORMADOR - Poten. Inst. x coso (0.8 atraso) 185.55| Kva
TRANSFORMADOR S ELECOONADO : 200 KVA

Fuente: ELECTRO MACUSANI

NORMAS TECNICAS

El presente Proyecto se ha elaborado teniendo en cuenta:

- Ley de Concesiones Eléctricas N© 25844

- Reglamento de la Ley de Concesiones Eléctricas N° 25844 JAIES PAUL TIACCAHUALLA

- Cddigo Nacionai de Electricidad Suministro 2011

- Cédigo Nacional de Electricidad Utilizacién 2006

= Normas Técnicas de Calidad de los Servicios Eléctricos

- Normas de Terminologia y Simbologia

- Reglamento de seguridad y salud en e trabajo de actividades eléctricas
- Norma DEP/MEM, vigentes

- Resoiucion OSINERG 228-2009-0S/CD, Cumplimiento de Distancias de Seguridad (DS).

BASES DE CALCULO

Para el cdlculo de Ias redes eléctricas se ha considerado las prescripciones estipuladas en:
-  Cddigo Nacional de Electricidad Suministro 2011
- Normas de la Direccign General de Electricidad del Ministerio de Energia y Minas
- L2 ley N° 25844 de Concesiones Eléctricas Y su Reglamento.

Pardmetros considerados:

a) Potencia de Cortocircuito:

- Potencia de cortocircuito : 250 MVA
- Tension Nominal : 22.9Kv
b) Factor de potencia ; Cos@ = 0.90
C) Factor de Simultaneidad ; f.s = 1.0
d) Tiempo de actuacién de proteccion : t = 0.02 segundos

INGENIEROQ CIVIL
CIp- 141392

04

A G ELECTRICIS TA
R



9.

10.

11.

12,

Annsrs

FINANCIAMIENTO.

DISTANCIAS DE SEGURIDAD CON REDES DE TELECOMUNICACIONES

El contratista o la institucidn que ejecute la obra deberin cumplir en todo momento con el
Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo de las Actividades Eléctricas (RSSTAE) (R.M. N©
161-2007-MED/DM del 13 de abril 2007), dentro de los cuales tiene que proporcionar uniformes e
implementos de seguridad al personal técnico y operarios. Estos deberdn estar correctamente
uniformados, calzarén zapatos éspecialmente disefiados para realizar trabajos eléctricos, asi como
guantes de seguridad para trabajos especialmente disefiados para realizar trabajos eléctricos, asi
COMo guantes de seguridad para trabajos bajo tensién, cinturones de seguridad y herramientas de
probada calidad que cumplan con las normas de seguridad y calidad respectiva.

En todo el periodo de ejecucion de la obra se tomarén las medidas y precauciones para la seguridad
de los trabajadores, prevenir y evitar accidentes Y prestar asistencia a su personal, el cual debera
contar obligatoriamente con su seguro de vida por trabajos de alto riesgo vigente.

DISTANCIAS DE SEGURIDAD A ESTRUCTURAS Y CONEXOS.

Se respetaran las prescripciones del Cédigo Nacional de Electricidad — Suministro; y en forma
relevante se tomara en cuenta las distancias minimas de seguridad respecto a las estructuras, que
se consignan en su Tabla 234-1 Y conexos (distancias verticales, horizontales, en zonas de

accesibilidad y no accesibilidad a peatones, etc.). ?’j() A y
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Cuadro N° 02: DMS a Estructuras y Conexos

Conductor o Conductor
DESCRIPCION cable aislado de desnudo de
BT (m) MT (m)
1.Edificaciones
a) Horizontal
A paredes, cercos, proyecciones, balcones, ventanas y otras areas
facilmente accesibles, 10 2,5
b) Veertical
(1) Scbre techos o proyecciones no facilmente accesibles a 18 40
eatones. ! !
(2) Sobre balcones y techos facilmente accesibles a peatones. 3,0 4,0

2, Letreras, chimeneas, carteles, antenas de radio y television, tanques y otras instalaciones no
clasificadas como edificios Y puentes (vehiculares).

a) Horizontal | 1,0 ] 2,5

b) Vertical

(1) Sobre pasillios y otras superficies por donde transita el
ersonal. 3.0 0

(2) Sobre otras partes de dichas instalaciones no accesibles al
personal. 18 3,5

3. Puentes peatonales

a) Horizontal

A paredes de las estructura o sus proyecciones. | 1,0 | 2,5
Fuente: CNE-S 2011

DISTANCIAS DE SEGURIDAD ENTRE GRIFOS Y LAS REDES AEREAS

Serd aplicable a los establecimientos de Expendio de Combustibles existentes y nuevos (que se pueden

aperturar en forma escalonada).
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Aparte del cumplimiento de [as prescripciones exigidas por la Direccién General de

Hidrocarburos del Ministerio de Energia y Minas; conforme 3 Cédigo Nacional de Electricidad

Utilizacidn (CNE-U); para el normal  funcionamiento de los locales de expendio de combustibles y
similares, deberdn cumplir con los requerimientos generales establecidos: (a) Puestos de venta de
combustibles y estaciones de servicio, Reglas 120-002 hasta 120-014; (b) Establecimientos de venta de gas
propano, llenado de tanques y almacenamiento, Reglas

120-030 hasta 120-042; (¢) Estaciones de recarga, compresion y almacenamiento de gas natural
comprimido; Reglas 120-060 hasta 120-072. De Io contrario, no se autorizar su funcionamiento,

Cuadro N° 03: DMS entre grifos y las redes eléctricas

Combustibles Gas li’cuado de
Tipo de instalacién eléctrica liquidos u petroleo GLIP
ofros gas natura

vehicular GNV
Subestacion de Extra Alta Tension (Tension mayor a 220 kv

hasta 500 kv). Medidas a |a Proyeccion en el plano horizontal de i6m 16m
la parte €nergizada.

Subestaci6n de Alta Tensidén (Tensidn mayor a 36 kV hasta

220 kV). Medidas a Ia proyeccion en el plano horizontal de Ia 12m 12m
parte energizada.

Subestacién de Distribucion para & Servicio Plblico de

Electricidad (Tensign menor o igual 3 36 k V) Medidas a los 76m 7,6m

Medidas a ia proyeccion en el plano horizontal de Ia parte 7,6m 76m
energizada o estructura, la gue resulte més cercana.

Linea aérea de Baja Tensidn (Tension menor o igual a 1 kv) 76m 76m
Linea aérea de Media Tension (Tensidn mayora 1 kV y menor o 76m 76 i
igual a 36 kv) ! !
Linea aérea de Alta Y Extra Alta Tensién

» Tension mayor a 36 kv hasta 145 Kv 10m 10m
* Tensién mayor a 145 kv hasta 220 kv 12m 12m
* Tensién mayor a 220 kv hasta 500 kv 32m 32m

Fuente: CNE-s 2011

13. DISTANCIAS VERTICALES DE SEGURIDAD DE CONDUCTORES. ‘,ig;’&.;g’;é%ﬁggc, ik

En lo que respecta a Ias distandias verticales de seguridad de alambres, condu

Ctores y cables sobre el nivel
del piso o camino, se respetaran las prescripciones del Cédigo Nacional de Electricidad - Suministro Tabla
232-1).

Cuadro N° 04: DMS Verticales de los conductores eléctricos

h Conductor o Conductor

DESCRIPCION cable aislado de desnudo de
BT (m) MT (m)

Cuando los alambres conductores o cables Cruzan o sobresalen 1

2.a Carreteras y avenidas sujetas al trafico de camiones. 6,5 7,0 ]

2.b Caminos, calles Y ofras areas sujetas 3] tréfico de camiones, 5,5 6,5

3. Calzadas, zonas de pargueo y callejones. 5,5 6,5

4. Otros terrenos recorridos por vehiculos, tales como cultivos,

pastos, bosques, huertos, efc. 5.5 6,5

5.2 Espacios y vias peatonales o dreas no transitables por vehiculos. 4,0 5,0
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5.b Calles y caminos en zonas rurales 5,5 | 6,5

Cuando los alambres o cables recorren a lo largo y dentro de los limites de las Carreteras u otras
fajas de servidumbre de caminos pero que no sobresalen del camino.

9.2 Carreteras v avenidas 5.5 6,5
9.b Camines, calles o callejones 5,0 6,0
9.c Espacios y vias peatonales o dreas no transitables por vehiculos. 4,0 5,0
10.a Calles y caminos en zonas rurales 5,0 6,0
10.b Caminos no carrozables en Zonas rurales 4,5 5,0

14. DERECHO DE SERVIDUMBRE Y UTILIZACION DE AREAS PERMISIBLES,

Todas las instalaciones cumplen con las distancias minimas de seguridad sefialadas en el Cadigo Nacional de
Electricidad - Suministro 2011 actualmente vigente. Si fuera necesario serd por cuenta del interesado,
eximiendo de toda responsabilidad a ELECTRO MACUSANI.

15. GESTIONY SANEAMIENTO DE DANOS Y PERJUICIOS.

Mediante carta (ver documentacidn conexa) los interesados se comprometen a realizar los trdmites de
autorizaciones de construccion, saneamiento de dafios Y perjuicios que se ocasionen a terceros, si el caso
le amerite; asi como el cumplimiento de Distancias Minimas de Seguridad de la Red Primaria en M.T.,
materia del presente Proyecto, debidamente gestionadas ante Ia Municipalidad correspondiente v otras
entidades del Estado, por tanto, se exime de responsabilidad sobre el particular a la Empresa

Concesionaria ELECTRO MACUSANI,

16. CUMPLIMIENTO DE NORMAS DE MEDIO AMBIENTE, JAMES PAUL TTACCAHUALLA

CSEN 295752

haber producido los mencionados cambios. De ser necesario se someteran los equipos a las pruebas
pertinentes y en los periodos que Ia Empresa Concesionaria u otros Organismos conexos estimen por
conveniente.

Para efectuar las verificaciones pertinentes, se seleccionard al azar o a criterio del propietario el suministro a
evaluar el cumplimiento de las Normas de Medio Ambiente; donde se debe demostrar que cumple con los
valores minimos permisibles conforme se indican en las Normas de Aplicacién. Serén efectuadas con la
presencia obligatoria del proveedor del equipo o dispositivo en particular. Una (01) copia certificada de
dichos documentos se entregard a la Empresa Concesionaria para qQue pudiera proceder en los casos que
considere necesarios y amerite Ia accidn pertinente; con conocimiento Y participacion de los propietarios.

17. GESTION DE ANA — ALA.

De acuerdo a la evaluacién de Ia Méxima Demanda de Potencia, no se requiere o se planea la extraccién
de aguas subterrdneas y/o el uso de recursos hidricos de rios o de puquiales.

hidricos de rios o de puquiales, previamente se obtendrd la correspondiente Resolucién Administrativa de
Otorgamiento de Licencia de Uso de Aguas, en cumplimiento a las normas D.L. N° 17752 y D.S. N° 025-
2007-AG. Sera responsabilidad de los interesados obtener el permiso y licencia de uso de referidos

NomfERO
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recursos hidricos, ante el Ministerio de Agricultura (ANA - ALA), antes de iniciar las obras, en caso que en
el futuro se habilite algin pozo de agua subterranea, eximiendo 3 ELECTRO MACUSANI de
responsabilidad alguna.

18. SINTESIS DE DECLARACION DE IMPACTO AM BIENTAL.

Se estd realizando os trémites para obtener la Declaracién de Impacto Ambiental (DIA), esta serd exigida
por el supervisor para su presentacion a la Concesionaria en el expediente conforme a obra y asi obtener I3
aprobacion y su respectiva conformidad de obra.

19. SOSTENIBILIDAD DEL PROYECTO.

tratamiento del principio de la oferta y la demanda,
Para lo cual se ha previsto lo siguiente:

a.- las actividades z desarrollarse durante estas fases contard con la participacién permanente def
Interesado, para elip tomard las medidas necesarias; con el cuidado contra vandalismo ¥ Mantenimiento de
Redes, Transformadores, Postes, Puestas a Tierra, acometida, etc,

recuperados en el tiempo por el Servidio de proceso a desarrollar y ahorro en coste de combustible, grupos
electrégenos, etc., Que podria utilizar para tal fin,

C.- El Interesado siendo una empresa relevante cuenta con la capacidad adecuada tanto en el aspecto
téenico - econémico como en el aspecto administrativo.

un buen servicio eléctrico y sistema de tarifas de acuerdo a normas vigentes. Pero también, en los casos
necesarios, se someterdn a las Acciones de Fiscalizacién a través de las Instituciones autorizadas para estos
fines; en cumplimiento a los dispositivos legales vigentes. -
i\ E
AR

20. CERTIFICADO DE INEXISTENCIA DE RESTOS ARQUEOLGGICOS (CIRA). AMES PAUL TTACCAHUALLA

INGENIERT e s

Dado que la infraestructura civil del edificio serd construida y el Proyecto eléctrico se desarrolla en via

publica, no es necesario realizar las gestiones para obtener su correspondiente Certificado de Inexistencia de
Restos Arqueoldgicos (CIRA).

*Tal como estipula el Art. 7.4, numeral 7.4.1 de Ia resolucion viceministerial N© 037-2013- VMPCIC-MC que

aprueba la Directiva 001-2013 vMPCIC "Normas vy procedimientos para la emisign del Certificado de

Inexistencia de Restos Arqueoldgicos en el marco de los Decretos Supremos N° 054 y N° 060-2013-

PCM”...los proyectos que se ejecutan sobre infraestructuras prexistentes NO serd necesario I3 tramitacion de
RA.

Por lo indicado y considerando también el Decreto Supremo ne 003-2014-MC Que aprueba el Reglamento de

Intervenciones Arqueoldgicas Art, 57.4” Excepciones a I tramitacion de CIRA sobre dreas urbanas
consolidadas,

21. SENALIZACION DE SEGURIDAD Y NUMERACION DE ESTRUCTURAS.

Wifredy/sRamos o
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S€ encuentran ocultos (puestas a tierra, componentes importantes de estructuras, etc.); asi como también Iz,
indicacién del nimero de estructuras y la secuencia de fases, se deberdn inscribir en las partes visibles de
ésta, simbologias apropiadas con las dimensiones y caracteristicas que se indican en la Norma DGE
"Simbolos Graficos en Electricidad” - RM 091-2002-EM/DGE; o segiin los disefios normalizados por la
Empresa Regional.

Y se debera utilizar:

- Circulos, donde se dircunscribird a los simbolos de prohibicién.

- Tridngulos, donde se dircunscribird a los simbolos de peligro.

- Rectangulos, donde se crcunscribird sefializacién relativa a informacién litera] de las zonas de trabajo,
peligro eminente Y conexos.

- Rectangulos, donde se circunscribird sefializacién relativa a informacién literal sobre el tipo o niimero de
estructura, fases involucradas Y dircuito de identificacidn,

22. DISPOSICIONES FINALES

Para la ejecucidn de Jas obras, en caso de existir discrepancias en el Proyecto, deberd de tomarse en
Cuenta que:

a.- Los Planos tienen prioridad sobre Ias Especificaciones Técnicas:
b.- Las Especificaciones Técnicas, tienen prioridad sobre la Memoria Descriptiva,

De otro lado, entre Ias normas y catalogos tendran prioridades las normas Y de no existir, usaremos los
catalogos.

Respecto al grado de prelacion sefialado, su sustento legal se basa Ia modalidad de ejecucién definido
para el presente Proyecto; Y @ la vez concordando ésta modalidad, con Ia metodologia indicada en g
Texto Unico Ordenado (T.U.0.) de Ia Ley N° 26850 - Ley de Contrataciones del Estado (Ley Ne 30225,
del 02.JUL.2014) Y el Reglamento de I3 Ley. Asi mismo, en la norma técnica N° UNE 157000,

23. PLAZO DE EJECUCION.

los accidentes e incidentes. La finalidad de la investigacién es revelar la red de causalidad Yy de ese modo
permita a la direccidn de [a empresa tomar las acciones Correctivas y prevenir Ia recurrencia; a la vez que
e minimiza en Io posible Ia Ocurrencia de Accidentes e Incidentes de Trabajo.

En el presente Proyecto, Ios puntos criticos 3 considerar son:

El punto critico a considerar es la estructura Punto de Entrega (con redes €nergizadas); para su
intervencién o conexion, se coordinaré,con la empresz Concesionaria; Y se realizardn en caliente; o de Io
contrario deberdn coordinar con Su Area de Distribucién réspectiva para adecuarse a programas de

mantenimiento establecidos,
, 'li E
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CAPITULO II: ESPECIFICA CIONES TECNICAS

DE SUMINISTROS DE MAT. ERIALES
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CAPITULO II. ESPECIFICACIONES TECNICAS DE SUMINISTROS DE
MATERIALES,

2.1. GENERALIDADES

En general, todos los materiales trabajardn de acuerdo a las condiciones ambientales indicadas
en 1.6 de la Memoria Descriptiva:

- Clima : Frio

- Velocidad del viento normal ! 80Km/h - 15 ¢ (CNE-S Tabla 250-1, A).
- Tipo de Zona : Decargab

- Tipo de Area : Area 2

- Temperatura promedio 1 20 9C,

- Temperatura miima 1 -69C

- Temperatura méxima : 14

- Altitud * 4340 m.s.n.m.; para efectos de cdlculos

se considera 4500 m.s.n.m.

< /
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2.2. POSTES

Los postes que se utilizardn en la Red de Distribucidn Primaria, serdn troncocdnicos de secciones
anulares, de concreto armado centrifugado y deberdn cumplir en todo lo que se refiere g
Proceso de elaboracidn, requisitos de acabado, coeficiente de seguridad, tolerancias, extraccign
de muestras, métodos de €nsayo con las Normas INDECOP] NTP 339.027 y la Norma DGE-015-

PD "Postes, Crucetas y Ménsulas de Concreto Armado para Redes de Distribucidn ™.

justificaciones técnicas.

Rarmics ito
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2.3. CARACTERISTICAS TECNICAS
Los postes deberan tener las siguientes caracteristicas técnicas:

Longitud m) : 13

Didmetro del vértice (mm) i 180

Digmetro de Ia base (mm) i 375

Carga trabajo en I3 puntakKg) : 400

Peso (Kg) 1900 y
Coeficiente de seguridad o2 | ; ﬁ )
Garantia Fabricacién (afios) : 10 chs@%@%m&
Conforme al disefio del Proyecto, estos postes se utilizardn asi:
13m/400Kg/180/375mm : En la estructura tipo PMI

Proteccién y acabado de postes de concreto

Superficie exterior de [os postes se deberd cubrir totalmente con inhibidores de |a corrosion y
selladores de reconocida calidad,

De preferencia los selladores e inhibidores de I3 corrosion deberén ser aplicados por los mismos
fabricantes de Jos postes de concreto.

Proteccién complementaria - base de los postes

cimentacién y Ia vereda, se deberd aplicar a SU superficie pintura epoxi - alquitrdn de hulla o

similar (2 Capas, con 4 mils €.p.s./capa), que debers tener el adecuado secado para cumplir
con los objetivos esperados.

Pruebas

consignados en un Protocolo de Inspeccidn Y Pruebas; los que seran concordantes con I
presente especificacién Yy la oferta dej proveedor. El costo de efectuar tales pruebas estars
incluido en e precio cotizado por el proveedor y/o postor.

CIP- 141392
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TABLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS
POSTES DE CONCRETO ARMADO

ETEM CARACTERISTICAS ’ UNID. | VALOR REQUERIDO CARANT A
1 |Pais de Procedencia |

/ 2 |Fabricante
3 |[Tipo Centrifugado
4  |Norma de fabricacién NTP 339.027
5 |Aditivo inhibidor de corrosidn NTP 334.088 Tipo C
6 |longitud del poste m 13

| 7 [Carga de trabajo daN 400

| & |Coeficiente de sequridad (s) 2

| 9 |Didmetro en Iz punta mm 180

f 10 [Didmetro en la base mm 375

) 11 [Detalle de huecos si

| 12 [Rotulado Bajo relieve

i 7 e PAUL T ALLA
INGZHNIERO CIVIL Jmcfﬂgtgtmggég%msu
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TABLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS
PERFILES ANGULARES DE Fog®

AN e
Vi L rdr g

i z VALOR
ITEM CARACTERISTICAS UNID. | VALOR REQUERIDO GARANTIZADO
1.0
1.1 |Fabricante
1.2 |Norma de fabricacién ASTM A36
1.3 |Material Acero Estructural A36
1.4 |Ubicacién de poste Derecho Izquierdo
1.5 |Dimensiones
1.5.1 Longitud total mm 2700 2700
1.5.2 |Ancho de perfil “L"” mm 60 60
1.5.3 |[Espesor mm 6 6
1.6 |Numero de datos 1 1
1.7 |Resistencia de traccign Mpa 362
1.8 |Galvanizacién de perfiles ASTM A.153-82

2.5. CONDUCTORESY CABLES

Complementando Ia Norma RD-026-2003-EM/DGE, los conductores de cobre deberin cumplir
con las prescripciones de la Norma ASTM B &: Standard specification for concentric-lay-stranded

€ooper conductors, hard, medium hard or soft.

- Seccién (mm2) : 35 50 35 35

- Tipo ¢ Recoc. Duro  Duro Recoe.

- Hilos del conductor 17 19 7 7

- @ nominal hilos (mm) 12,52 1,77 252 25

- @ nominal externg : 7,56 890 10,0 10,0

- Carga rotura min. (kN) : 13,6 188 136 13,6

- Peso total (kg/Km) : 310 424 354 375

- Resist. a 20 oC (/Km) : 0,51 0,395 0,534 0,51

- Chaqueta exterior : Desn. Desn. CPI  THw
Tifrea7J Ramos lio
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2.5.2 Caracteristicas Eléctricas - Conductores principales Redes M.T,

- Tipo de conductor ¢ Cu
- Seccidn del conductor (mm2) : 50
- Resistencia 20°C (/Km) : 08885

- Capacidad de Corriente (A)

2.5.3. Conductor de amarre

Sera de aluminio Grado Eléctrico, desnudo, de 6 mm?2 de seccion, tipo sdlido, recocido (blando),
Cuyas caracteristicas se indican en el numeral 2.4.1.

2.5.4. Conductor de Puesta a tierra

El conexionado de ias puestas a tierra se efectuard con conductor de cobre electrolitico de
93.9% de pureza, de conductibilidad 96.16% IACS (minimo), de 35 mm2 de seccidn, cableado
concéntricamente,

interior del poste de C.A.C.); entre elios se deberd observar un adecuado aislamiento ; por tanto,
se aplicard un conductor desnudoy el resto debera ser con aislamiento tipo CPI (W P) de acuerdo
a las caracteristicas técnicas indicadas en 2.4.2,

2.5.5. Cables de energia de Baja Tensién

Se utilizaran para el conexionado en baja tension, entre | interruptor termomagnético general
ubicado dentro del gabinete BT de Ia Subestacidn Trifdsico Monoposte, y el tablero; tendran las
siguientes Caracteristicas Técnicas:

- S.E. N° - 01
- Tipo : N2XOH
- Configuracidn ¢ Ix 3 (Fases) 1 (Neutro)
- Configuracion de cables - Paralelos
- Colores ¢ R-B-N AV
- Seccion (mm2) iS5 70
- Peso (kg/km) i 3x2932 3x2143
- Espesor de aislamiento(mm) 1,7 1,6
- Espesor de cubierta (mm) 14 1.1
- Tensién (kv) : 06 0.6
- Temple de conductor : Recocido
- N hilos/conductor ;19 19
- Instalacidn : DUCTO
- Corriente (A) i 415 345
PR %
s: AN TS Wilfredod Ramavs Ito
T

16




Ros
L DA

2.5.6. Conductor para Conexionado — Bajadas

En base a lo indicado en e documento de factibilidad, Ia concesionaria indica realizar lag bajadas
desde Ia red a los bushing del transformador mixto de medida con cable seco tipo N2XSY; en
base a lo anterior, las bajadas a este equipo y a los demss considerados en e presente
proyectado, se realizardn con el referido cable de 50 mm2 de seccion.

Para asegurar las uniones a la red aérea, se empleardn conectores tipo doble via de 02 pernos,
bimetalicos, de acuerdo a las secciones de los conductores de Al y Cu; estas uniones se cubrirdn
y aislaran debidamente con cintas autovulcanizantes (autosoldables) y aisladoras de PVC de
alta performance que deberd alcanzar hastz Ia parte del cable N2XSY que se ha de cortar y
poder realizar el empalme.

Sera de las siguientes caracteristicas:

- Tipo : N2XSsy

- Seccién ¢ 50 mm2

- Numero de Hilos 1 19

- Didmetro del conductor ! 8,15mm

- Espesor del aislamiento : 8,0mm

- Espesor de la cubierta i 2,0mm

- Didmetro exterior ¢ 33,5mm

- Tensién nominal de trabajo : 18/30 kv

- Peso ! 1367 kg/km

- Temperatura de operacién :90°C

- Corriente Nominal F.C.<=0.75 i 186A

- Resistencia a 20°C (ohm/km) : 0,387
Pruebas

Presentar al propietario treg (03) copias certificadas de los documentos que demuestren que
todas las pruebas sefialadas en las Normas Técnicas vigentes y pertinentes han sido realizadas
Y que los resultados obtenidos estan de acuerdo con la presente especificacion y Ia oferta del

y/o postor.
Garantia de Calidad Técnica
La garantia de calidad técnica (entendida como Ia obligatoriedad de reposicign del material por

fallas atribuibles al disefio 0 al proceso de fabricacion), serg Por un periodo de 2 afios, contados
a partir de la fecha de Ia recepcion en los almacenes,

gl Wiliredod Ramos Ito ;‘&K
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TABLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS
CONDUCTOR DE COBRE PARA PUESTA A TIERRA
[ VALOR
No CARACTERISTICAS UNIDAD REQUERIDO
1.0 [CARACTERISTICAS GENERALES
1.1 |FABRICANTE
1.2 |PAIS DE FABRICACION
1.3 [NUMERO DE ALAMBRES 7
1.4 [NORMA DE FABRICACION Y PRUEBAS NTP 370.251.2003
1.5 [AISLAMIENTO Desnudo CPI  THW
2.0 |DIMENSIONES
2.1 |SECCION NOMINAL — 70 50 35 33 35
22 |SECCION REAL fim2
2.3 [DIAMETRO DE LOS ALAMBRES mm
2.4 |DIAMETRO EXTERIOR DEL CONDUCTOR S 1060 8,90 7,56 10 10
3.0 [CARACTERISTICAS MECANICAS
MASA DEL CONDUCTOR 602 310 354 375
3% |cArGA DE ROTURS MINIMA MODULO g | e 136 136 136
3.3 |DE ELASTICIDAD INICIAL MODULO DE e A9 '
3.4 |ELASTICIDAD FINAL COBFICIENTE pE i
3.5 |DILATACION TERMICA 1/°C
40 |CARACTERISTICAS ELECTRICAS:
RESISTENCIA ELECTRICA MAX. C.C. A 20 oC
41 Ohm/km | 0275 051 1,15 0534 gs51
4 |COEFICIENTE TECNICO DE RESISTENCIA by 0,00384
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TABLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS
TERMINACIONES DE M.T. PARA CABLES TIPO SECO N2XsY
———— =22 TALIONES DE M.T. PARA
. = V.
ITEM CARACTERISTICAS UNID. | VALOR REQUERIDO Gmﬁ!'r%m
1 |Pais de Procedencia
2 |Fabricante
3 |Norma de fabricacidn IEEE 48-1996
4 [Tensidn nominal de la terminacidn kVrms 18/30
5  |Nivel de descarga corona (3pC) kVrms 27.0
& |Tensidn sostenida:
- AC por 1 minutos en Seco kvrms 65
- AC por 10 segundos en Hiimedo kvrms 60
- AC por 6 horas en Seco kVrms 55
- DC por 15 minutos (kv) 105
7 [Tension de impulso (BIL) kVpico 150
8 |Linea de fuga (mm) =700
9 [Seccidn de cable mm2 50
1_10 Tipo de aislamiento del cable ! Seco (Extruido)
TABLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS
CABLE DE ENERGIA DE MEDIA TENSION
° CARACTERISTICAS NID VALOR e
N RA ST, 1] AD REQUERIDO GARANOTRAD
1.0 |CARACTERISTICAS GENERALES
1.1 |FABRICANTE
1.2 |PAIS DE FABRICACION
1.3 |NUMERO DE ALAMBRES 19
1.4 |NORMA DE FABRICACION Y PRUEBAS Normas IEC 228, 230, 502 y
540; NTP-IEC 60502-2
1.5 |AISLAMIENTO XLPE
2.0 |DIMENSIONES
SECCION NOMINAL 2
23 |sEccION ReAL o >0
2.3 |DIAMETRO DEL CONDUCTOR P 8.15
2.4 |PIAMETRO EXTERIOR mm 335
2.5 |ESPESOR DEL AISLAMIENTO it ¥ 8.0
2.6 |ESPESOR DE LA CUBIERTA il 20
30 |CARACTERISTICAS MECANICAS
MASA DEL CONDUCTOR
g; CARGA DE ROTURA MINIMA "9&‘“‘ 1367
3.3 |MODULO DE ELASTICIDAD INICIAL KN/mma
3.2 |MODULO DE ELASTICIDAD FINAL e e
355 |COEFICIENTE DE DILATACION TERMICA . /TC
‘s |TEMPERATURA DE OPERACIN
3.6 L5 90
40 |CARACTERISTICAS ELECTRICAS:
RESISTENCIA ELECTRICA MAX. C.C. A 20 °C
41 |COEFICIENTE TECNICO DE RESISTENCIA | Ohm/km 0,387
42 | TENSION DE SERVICIO 1/°C 0,00384
43 Kv 18/30
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2.6. ZANJASY CRUZADAS PARA LA INST ALACION DE CABLES EN 22,9kv

Material Ductos de concreto vibrado de 1,00m de longitud, de cuatro vias de
90 mm de didmetro.
Zanja : De 0,60m de ancho ¥ 1,20m de profundidad para cruzadas de cuatro

Vias perfectamente alineadas y considerando un desnivel para
Escurrimiento de aguas pluviales,

Instalacion: Los ductos irdn sobre un solado de concreto, mezcla de 1:8 de 0,05 mm de
€spesor, vy luego de su tendido, se cubriran desde el solado, con arena fina
de 0,30 cm de €spesor en donde colocard una hilera continua de ladrilios y
a 0,20cm, se colocard Ia cinta sefializadora de color rojo, el resto de Ia Zanja

se rellenard con material propio sin pedrones, compactandose
convenientemente por capas de 0,25m.

Las uniones entre ductos serdn selladas con anillos de concreto Y en los extremos las vias
disponibles del ducto seran taponadas con yute y alquitran.

. Tabla 353-1
(CNE RM-366-2001)
Tensidn fase a fase v) Profundidad de instalacién (mm)

Menor o igual a 600 600
601 a 50 000 1000
50 001 a 250 000 1500

2.7. BUZON DE CONCRETO

TABLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS

BUZONES INSPECCION DE CONCRETO ARMADO

fTEM CARACTERISTICAS UNID. | VALOR REQUERIDO | ARX#I‘?;ADO
S 1 |Pais de Procedencia

2  |Fabricante

3 |Resistencia miima a Ia compresidn kg/cm2 140

4  |Dimensiones :
- Largo mm 1000
- Ancho mm 1000
- Profundidad mm 1300
- Espesor de Pared mm 150
- Acabado Interior Concreto armado
- Material de I Tapa Acero
- Espesor de I Tapa mm 12
- Medidas de Tapa (ancho, largo) mm 1000 ; 1000
- Didmetro dej agujero mm 100mm

2.8. CINTA SENALIZADORA
Seran de las siguientes caracteristicas:
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- Material : Cinta de polietileno de alta calidad y resistente a los dcidos y icalis.
- Ancho ! 125mm

- Espesor : 1/10 mm

- Color ! Rojo

- Elongacion : 250%
- Inscripcion @ Letras negras que ne pierdan su color con el tiempo.

2.9. TUBOS DE F G° - PROTECCION DE CABLES DE ENERGIA

Los cables de energia tipo N2XSY para MT, se protegeran utilizando tubos de A° G° de 100mm
@ x 4,50 m de longitud (como proteccién mecénica del cable; que iran adosado al poste); que
se ajustaran debidamente con cinta tipo Band-it y hebilla

2.10. PUESTA A TIERRA

Se ha considerado la instalacién de puestas a tierra en todas las estructuras de Red Primaria en
Media Tensidn, en cantidades segln se indican en los Planos del Proyecto; atendiendo las
recomendaciones de OSINERGMIN que son concordantes con el CNE - S (Reglas 123.A, 215
Notaly 215.C1).

Se instalaran 04 sistemas de puesta a tierra en la estructura de armado tipo PMI-3, una para la
ferreteria de M.T.; la segunda sera para los pararrayos en enlace equipotencial; la tercera serd
para Trafomix (masas metglicas y ferreteria) y la cuarta serd para el lado de baja tensién

(tablero de control del reld, para el medidor y caja portamedidor C2B), segun las laminas del
Proyecto.

En la subestacién en Caseta, se instalardn 03 sistemas de puesta a tierra: una para la celda
remonte de barras y la celda de llegada y proteccién en M.T.; la segunda para celda de
transformacién y la parte metilica asociados al transformador S.E. N°01, y la tercera para para
el tablero general de B.T. ; los conductores de enlace equipotencial del equipamiento interior
seran con conductor aislado del tipo N2XOH.

2.10.1. Componentes de Ia puesta a tierra

" ' . """“UL'&—:&E v
Cada puesta a tierra tendra los siguientes elementos: lgesﬂ%%ﬁm

1S
R N

= Conductor : Sera de Cu. de 35 mm2 desnudo y forrado temple blando, cableado; y
forrado tipo CPI (WP) temple duro conforme a las especificaciones
indicadas en el ftem 2.3. Para cada puesta a tierra se requerird las
longitudes indicadas en los metrados del proyecto.

Para la puesta a tierra de los tableros generales de distribucién se ha
considero conductor de Cu desnudo temple blando de 50 mm2

= Discriminacién : Se distinguird el uso de los conductores cuando dos puestas a tierra

recorren o van juntos por el interior del poste de c.a.c.; y entre ellos se
deberé observar un adecuado aislamiento.

Por tanto, se aplicard el conductor desnudo de P.T. en el
conexionado de masas metilicas en M.T.; y el conductor forrado

tipo CPI (WP) de P.T. exclusivamente en ¢l conexionado de los
pararrayos.

Cuando en una misma estructura se instalen cuatro puestas g
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= Conector AB

= Conec de derivacién:

= Electrodo

= Platinas "1"

= Tratamiento

= Bentonita

= Tubo de PVC-SAP

= Tubo de A°G®,

= Caja de concreto

tierra; la tercera de ellas deberd ir por el exterior del poste y se
protegera con tubo de A°G® de 38mm @ fijado con cinta band-it y
hebillas.

: Serd del tipo Anderson Electric — AB; sus dimensiones totales serdn

72x24x30 mm; de bronce encobrizado de alta conductividad eléctrica y
alta resistencia a la corrosién; con prisionero de bronce al silicio
(DURIUM) con tuerca de presidn; cantidad: 01 und.

Seran de Cu. o cadmiados, para empalmar derivaciones del cable de
puesta a tierra; del tipo perno partido, fabricados de material adecuado,
para conductor de Cu. de secciones de hasta 35 mm2.

: Se debera cumplir con las prescripciones del CNE-S, Reglas 034.B.4.a y

034.B.4.b; por lo que deberd tener 16 mm. de @ x 2,4 m de longitud,
fabricado de varilla de seccién circular con niicleo de acero SAE 1045 v
revestida con una gruesa capa exterior de cobre electrolitico.

La capa exterior de cobre electrolitico debera tener un espasor minimo
de 2,5 mm., aplicado mediante proceso de soldadura atomica
(COPPERWELD); cantidad requerida por cada puesta a tierra: 01 und

El didmetro del electrodo de puesta a tierra se medirs sobre la superficie
de cobre y se admitira las tolerancias + 0,2 mmy-0,1 mm. La longitud
se medira de acuerdo con lo indicado en los planos del proyecto y se
admitira las tolerancias + 5 mm y -0,05 mm.

Si se instala mas de una puestz a tierra en una misma estructura, se
debera cumplir con las prescripciones de la Regla 034.B.2b del CNE-S;
es decir, ¢/u debera tener su electrodo independiente y la separacion
entre varillas no serd menor a 2.0 m.

+ De cobre electrolitico de 130 x 40 x 3mm, con doblez a2 100 mm y

agujero de 10mm @; y se aplicardn en la conexién de conductor de
cobre de 35 mm?2 de puesta a tierra a las partes metalicas no sometidas
a tension voltaica (derivacién a tierra), que se ajustard a la base
metalica asociada a estos.

: Previo al aterrado de la varilla Copperweld se debers tratar Ia tierra,

utilizando tierra vegetal + 30 kg. de bentonita; cantidad: 01 dosis (50
kg.)

: Es un compuesto quimico que contiene sales diluidas (soda caustica),

bentonita sddica y silicato de sodio (gel) o cualquier otro, con un PH
Neutro, y la propiedad de tener una buena absorcién y retencién de la
humedad.

: Se evitara el contacto directo del conductor de Cu. de 35 mmz2. con el

concreto de cimentacidn cuando sale por la parte inferior del poste; se
usara tubo de PVC SAP de 19mm x 3 m. acoplado a curvas de PVC-
SAP; cantidad: 01 und.

: Para proteger fisicamente al conductor de Cu. de 35 mm2 de seccion,

cuando se instale la puesta a tierra por el exterior del poste, se
protegera con tubo de A°G°. de 25mm @ x 4,5 m. (se ajusta con flejes
de cinta tipo Band It de 19mm de ancho + hebillas de sujecién);
cantidad: 01 cjt.

: Se colocaré una caja de concreto armado de forma cilindrica, de @

exterior mayor 396mm x 300mm de alto, y se adosard una tapa con
parapeto de @ exterior 346mm x 25mm de alto, la cual protegera el
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pozo a tierra; se tendrd cuidado de colocarle un asa de AoCo. para
manipulacion de la tapa; ésta Caja permitird el registro de mediciones
¥ mantenimiento adecuado de la puesta a tierra; cantidad: 01 cit.

2.10.2 Cortocircuito de masas metalicas

preservar las medidas de seguridad ante eventuales fallas de los aisladores. Estos enlaces
equipotenciales de todas lag partes metalicas facilitan Ia conduccidn de las corrientes de falla,
dado que se conectan a Ia Puesta a tierra de Ia referida estructura.

TABLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS

ELECTRODO Y CONECTORES
VALOR VALOR
[} U
N CARACTERISTICAS NIDAD REQUERIDO GARANTIZADO
A |ELECTRODO
— 1.0 |FABRICANTE
2.0 |MATERIAL ACERO RECUBIERTO
CON COBRE
3.0 |NORMA DE FABRICACION
4.0 |DIAMETRO mm 18
3.0 [LONGITUD m 2,40
6.0 SECCION mm?2 198
7.0 |ESPESOR MINIMO DE CAPA DE COBRE mm 0,27
8.0 |RESISTENCIA ELECTRICA A 20 o Ohm
9.0 [MASA DEL ELECTRODGO kg
B |CONECTORTIPO AB
1.0 |FABRICANTE
2.0 |MATERIAL
3.0 |DIAMETRO DE ELECTRODO i ALEACIO”{QD K CORie
4.0 |SECCION DEL CONDUCTOR i 1z
50 |NORMA DE FABRICACION
5.0 |MASA DEL CONECTOR kg
C [CONECTORTIPO PERNG PARTIDO
1.0 |FABRICANTE
MATERIAL
30 [NORMA DE FasRicactoN COBRE
40 |SECCION DEL CONDUCTOR PRINCIPAL
5.0 |SECCION DEL CONDUCTOR SECUNDARIO mm2 35 16
50 |NUMERO DE CATALOGO DEL FABRICANTE mm?2 35 16
7.0 |TORQUE DE AJUSTE RECOMENDADO
N SIG DIMENSIONES (Adjuntar planos) N-m
50 |MASA POR UNIDAD
; ke
D |GRAPABIMETALICA DE VIAS PARALELAS
1.0 |FABRICANTE
2 |MATERIAL
30 |NORMAS DE FABRICACION
2p [SECCION DEL CONDUCTOR DE AAAC
5p |SECCION DEL CONDUCTOR DE COBRE mm?2 50-35
g-a NUMERO DE CATALOGO DE FABRICANTE mmz 50
7.0 | TORQUE DE AJUSTE RECOMENDADO
"y |DIMENSIONES (ADJUNTAR PLANOS)
gg MASA POR UNIDAD
10,0 |NORMA DE FABRICACION v PRUEBAS ke
UNE 21-159

2.11. EQUIPAMIENTO DEL SISTEMA DE MEDICION

El equipamiento del Seccionamiento y del Sistema de medicién en media tensién se realizard
en la estructura tipo Monoposte, definida como PMI-3, para uso a Ia intemperie, con su
respectivo medidor que se instalard en un Murete al pie de dicha estructura.
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2.11.1. Seccionador fusible unipofar

Sera de tipo CUT-OUT unipolar para montaje exterior como elemento de seccionamiento ¥
proteccidn.

Su cuerpo seré de porcelana de apertura manual con pértiga y automatica al fundirse el fusible;
Su cierre superior serd a prueba de aberturas accidentales.

Tendran los accesorios necesarios para su fijacion, aptos para perfil de F°G°; y se montardn en
la estructura de medicién y Seccionamiento (PMI-3).

Debera tener las siguientes caracteristicas técnicas:

- Tension nominal ; 27 kv

- Corriente Nominal 3 100 A

- BIL (nivel aislamiento) : 150 kv

- Terminales de Cobre Para conductor de 50 mm?2

- Capacidad interrupcién : 8 kA Q -
- Fusible tipo chicote - tipo “K” | ;b;;e;g;u;g;;&‘-
- Peso : 11,34 kg e

2.11.2. Transformador para Medicién Mixta (TRAFOMIX)

Se utilizard para la medicién del consumo de energia eléctrica un transformador mixto:
TRAFOMIX, que es una unidad modular que sirve para la medicién completa de tensidn,
corriente y energia requerida en sistemas trifasicos de media tensign.

Tendra bornes enchufables aislados, los cuales se conectardn al punto de medicidn deseado
mediante terminales también aislados y mordazas apropiadas.

Las caracteristicas técnicas del transformador para medicién mixta serdn:

- Modelo : Para montaje en plataforma o losa de concreto.
- Aplicacién : Medicidn

- Instalacién : Exterior.

- Bobina de corriente - 3

- Bobina de tensidn : 3

- Proteccion : Resistencia antiferroresonants.

- Relacién de corriente 7/5A

- Relacién de tensién - 22,9/0,22 kv

- Clase de precision ; 0,2s

- Potencia - Bv ; 3 x 50 VA (bobinado de tension).

- Potencia - Bi ; 3 x 30 VA (bobinado de corriente).
- Conexidn - By : En estrella (bobinado de tension)

- Conexion - Bj : En estrella (bobinado de corriente)
- Frecuencia 3 60 Hz.

- Fases : 3

- Enfriamiento : ONAN

- Linea Fuga - 625 mm (aisladores pasa-tapas).

- Servicio E Continuo

- Aislamiento (BIL) : 170 kv

- Altura de utilizacién § 4500 m.s.n.m.

- Material de aisladores = Porcelana de acabado castafio; para uso exterior.
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- Ubicacidn de aislador : Sobre la tapa del Trafomix.
- Corriente térmico max, 100 x I nominal.
- Corriente térmico dinamic, 2.5Itn

Debera tener los siguientes accesorios normales:

- Medidor de nivel de aceite.

- Grifo de vaciado.

- Perno de puesta a tierra.

- Caja de borne de baja tensidn con fusibles tipo DZ para la proteccién de los circuitos de
medicién.

- Asa de suspensidn.

- Placa de datos, ubicado en un lugar visible, conteniendo las caracteristicas técnicas
principales del Trafomix,

suministrados cumplen con Ias Normas de Medio Ambiente y Calidad; y que Ia naturaleza
molecuiar de los mismos se encontrara dentro de ios estandares internacionales permisibies,
durante la vida dtil del insumo; y asi mismo, su predisposicion de asumir las responsabilidades
legales que hubiere lugar, en caso de incumplimiento.

El postor presentars con su oferta las hojas de Caracteristicas técnicas garantizadas; que
indiquen las Normas que sustentan los diferentes componentes.

El Protocolo de Inspeccién Y Pruebas en fabrica se efectuars después de su fabricacion, que
sera programada en forma coordinada; y obligadamente serd con la presencia de Ios
propietarios o su representante; para lo cual debe someterse a las pruebas de rutina de
transformadores con resultados conformes con la presente especificacion.

La garantia de calidad técnica (entendida como I3 obligatoriedad de reposicidn del material por
fallas atribuibles al disefio 0 al proceso de fabricacién ; Serad por un periodo 2 afios, contados 2
partir de la fecha de Ia recepcion en los almacenes,

Para su trasporte debers ser embalado en cajas de madera suficientemente consistentes que
lo proteja contra golpes y/0 maniobras en e transporte; que serd por via terrestre.

Deberd incluir también, la siguiente informacién:

- Distancias entre componentes, que satisfagan las permisibles de acuerdo al CNE-S,

- Catdlogos del fabricante, que incluya el diagrama de conexionado (diagrama unifilar),
concordantes con sus caracterfsticas,

2.11.3. Medidor de energia

Medidor polifasico multifuncion-3@ - tipo A-1800, con puerto RS485, precisién 0,2S; 220 v;
5 A; 04 hilos; 60Hz.

- Tipc : A-1800, con puerto RS 485,
- Sistema : 3@.

- Tension de medicién - 220 V.,

- Corriente nominal g 5A.

- N° de hilps : 4

Y Ho4
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- Mediciones : De potencia activa, reactiva, con indicador de maxima
demanda activa y reactiva.

- Tarifa : Multiple

- Calibracién ; Mediante tarjeta electrénica

2.11.4. Caja de medicién
Sera metslica, tipo “C2B" y tendr4 la forma de un paralelepipedo rectangular.

Sus dimensiones serdn de 700 x 340 x 240mm, confeccionada con plancha de acero laminada
frio de 2 mm., para la tapa y para el cajén; ensamblada Y asegurada por intermedio de

estampado de @ 42mm en cada pared lateral; y en los orificios fisicos requeridos debera tener

su funda de Neoprene plastificada, para evitar cortes o deterioros de los conductos y/0 cables
de control que ingresan al medidor.

Tendrd un acabado con base anticorrosiva y esmalte gris; en su interior cuenta con un tablero
de madera seca, cepillada y barnizada, sobre la cual se instalara el medidor de energia activa.

La tapa con empaquetaduras de Neoprene para su cierre hermético, tendra un visor protegido
con una luna de vidrio, de 110 x 110mm de dimensiones; y tendra soldada en Ia parte externa
una cubierta de material de plancha de acero laminada en frio de 1,27 mm., en forma de i K
tipo “anti ~ robo” que se maniobra con sistema de bisagra y se asegura con candado.

Sera construida para tener un compartimiento debidamente ventilado Y en su interior tendrd
con un tablero de madera seca, cepillada y barnizada, sobre el cual se instalara el medidor de
energia tipo electrénico.

Se instalard, en murete de concreto se construira debajo de la estructura barbotante soporte
del sistema de Proteccién y Medicion; luego los cables tipo NLT — 1kV no requeriran de cintas
de sefializacion u otros elementos, hasta Ia caja portamedidor C2B.

2.11.5. Cables de controil — operacién de Trafomix y Medidor

Para el control y operacion del Trafomix y el medidor de energia, se conectan estos con cables
de cobre, cablead . Con NLT de 4 x 2.5mm2 para el control del bobinado de corriente y con
NMT de 4 x 4mm2 para el bobinado de tensidn; todo el haz se instala embutidos en tubo de
A°G®. de 38mm @. Su fabricacién deberd cumplir con la Norma NTP 370.252. Para el
cumplimento de esta especificacion se utilizard un cable de calibre: 4x 2.5mm2 y 4x 4,0mmz,
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Las caracteristicas técnicas serdn las siguientes:

r\("f‘."\f’"ﬂ
2 R - i
23 otk A

i
| DESCRIPCION CARACTERISTICAS
Tipe NLT, cableado. NMT, cableado.
Conductor Cu. Rojo, blando. Cu. Rojo, blando.
Seccion 4 x 2,5 mmz2 4 X 4 mmz2
Cantidad hilos/conductor 50 56
| @ nominal de los hilos 0,25 mm. 0,30 mm.
! @ del conductor 2,20 mm. 2,80 mm.
e
L 2 exterior 8,80 mm. 12,40 mm.
i Espesor del aislante 0,75 mm. 1,15 mm.
' Espesor de la chaqueta 0,75 mm. 1,15 mm.
Peso 121 kg/Km. 227 kg/Km.
L Intensidad admisible 20 A. 26 A.
Loc operacién 750 C. 750 C.
TABLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS
TRANSFO RMADOR MIXTO DE MEDICION
YALOR VALOR
o
N CARACTERISTICAS UNIDAD REQUERTDO GARANTIZADO
1.0 |DATOS GENERALES
1.1 |FABRICANTE
1.2 |PAIS DE FABRICACION
1.3 |NORMAS DE FABRICACION IEC 60044-1; IEC 60044-2; IEC
60137; IEC 60354; IEC 60295; IEC
60156; IEC 60587; ASTM G 154;
ASTM G 155
1.4 JAITITUD DE INSTALACION msnm 1goo
1.5 |MONTAIE EXTERIOR
1.6 |FRECUENCIA NOMINAL Hz 60
1.7 |CONBXION ESTRELLA CON NEUTRO
1.8 |CLASE DE PRECISION d 0,2
2.0 |TRANSFORMADOR DE CORRIENTE
2.1 |RELACION DE TRANSFORMACION
CORRIENTE DEL PRIMARIO A 12
CORRIENTE DEL SECUNDARIO A 5
NUMERO DE BOBINAS DE CORRIENTE 3
2.2 |POTENCIA VA 3x30
3.0 |TRANSFORMADOR DE TENSION
3.1 |RELACION DE TRANSFORMACION
TENSION NOMINAL EN EL DEVANADO PRIMARIO kv 22,9
TENSION NOMINAL EN EL DEVANADO SECUNDARIO kv 0.22
NUMERO DE BOBINAS DE CORRIENTE 3
3.2 |POTENCIA VA 3x50
40 |NIVEL DE AISLAMIENTG INTERNO Y EXTERNO
(AISLADORES PASATAPAS
%1 INIVEL DE AISLAMIENTO EN EL PRIMARIO
TENSICN MAXIMA DE OPERACION kv 36
TENSION DE ONDA DE IMPULSO 1.2/50 us kvp

iffredo :
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TENSION DE SOSTENIMIENTO A FRECUENCIA kv 70
INDUSTRIAL

4.2 |NIVEL DE AISLAMIENTO EN EL SECUNDARIO

TENSION MAXIMA DE OPERACION kv

TENSION DE SOSTENIMIENTO A  FRECUENCIA KV

INDUSTRIAL

5.0 |ACETTE
5.1 |MATERIAL MINERAL REFINADO
5.2 |NORMA IEC 60286, IEC 60156
5.3 {RIGIDEZ DIELECTRICA kV/2.5mm >50
6.0 |AISLADORES PASATAPAS
6.1 |MATERIAL PORCELANA
6.2 |NORMA SEGUN PUNTO 1.3
7.0 |ACCESORIOS
7.1 |{INDICADOR DE NIVEL DE ACEITE SI
7.2 |GRIFQ DE VACIADO s
7.3 |PERNO DE PUESTA A TIERRA sI
7.4 |CAJA DE BORNES PARA BAJA TENSION sI
7.5 |ANCHOS DE SUSPENSION SI
7.6 |PLACA DE CARACTERISTICAS s1

TABLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS
MEDIDOR ELECTRONICO TRIFASICO DE ENERGIA

L

<y
€
[ N

No CARACTERISTICAS UNIDAD Rzgﬁlég';oo & Anxmm
1.0 |FABRICANTE
2.0 |NORMAS DE FABRICACION IEC 61036;
IEC 61358
3.0 |NUMERO DE HILOS Y SISTEMA TRIFASICO DE 4 HILCS
4.0 |MEDICION ENERGIA ACTIVA Y REACTIVA
5.0 |DISEfC ELECTRONICO
6.0 |CLASE DE PRECISION 0.2s
7.0 |TENSION DE MEDICION 220
8.0 |CORRIENTE NOMINAL A 5
9.0 |FRECUENCIA Hz 50
10.0 |BORNES Y CAJA SI, FRONTAL INFERIOR
11.0 |GRADO DE PROTECCION P54
12.0 [MATERIAL DE LA BASE, CAJA Y TAPA DE BORNES POICARBONATO
13.0 |TIPO A-1800+
14,0 |PUERTO DE SALIDA RS 485
150 |MONTAJE VERTICAL CRISTAL
16.0 |PANTALLA LIQUIDO LCD
17.0 |DIGITOS 5 ENTEROS, 01 DECIMAL
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2.12. EQUIPOS DE PROTECCION

2.12.1. Seccionador fusible unipolar

Sera de tipo CUT-OUT unipolar para montaje exterior como elemento de seccionamiento y
proteccidn.

Su cuerpo sera de porcelana de apertura manual con pértiga y automética al fundirse el fusible:
su cierre superior serd a prueba de aberturas accidentales.

Tendran los accesorios necesarios para su fijacién, aptos para perfil de F°Ge tipo “U” y se
montard en la estructura de armado tipo PMI-3 del sistema de medicién.

Debera tener las siguientes caracteristicas técnicas:

- Tensién nominal : 27 kv

- Corriente Nominal i 100 A

- BIL (nive! aislamiento) : 150 kv

- Terminales de Cobre : Para conductor de 50 mm?2

- Capacidad interrupcién E 8 kA

- Fusible tipo chicote : tipo "K"; de las capacidades indicadas en el
diagrama unifilar.

- Peso : 11,34 kag.

2.13. Pararrayos

Se utilizardn pararrayos del tipo Poliméricos. Los Pararrayos serén Conectados en el sistema y
operardn cuando se presente una sobre- tensién de determinada magnitud, descargando Ia
corriente a tierra.

La funcién del pararrayo no es eliminar las ondas de sobretensién presentadas durante las
descargas atmosféricas sino limitar su magnitud a valores que no sean perjudiciales para las
maquinas del sistema.

gj% Y o8 15;
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TABLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS

ECCIONADOR — FUSIBLE TIPO EXPULSION

VALCR VALOR
REQUERIDO |GARANTIZADO

No CARACTERISTICAS UNIDAD

1.0 |FABRICANTE
2.0 |NUMERO O CODIGO DEL CATALOGO ADJUNTO
3.0 |MODELO O CODIGO DEL AISLADOR (SEGUN CATALOGO ADIUNTO)

4.0 |PAIS DE FABRICACION

50 |NORMA DE FABRICACION Y PRUEBAS ANSI C-7.42
6.0 |INSTALACION EXTERIOR
7.0 |CORRIENTE NOMINAL A 100

8.0 |TENSION NOMINAL DEL EQUIPO kv 27

9,0 |CORRIENTE DE CORTOCIRCUITO SIMETRICA KA 5,0
10,0 {CORRIENTE DE CORTOCIRCUITO ASIMETRICA KA 8,0

11,0 |NIVEL DE AISLAMIENTO

11.1 [TENSION DE SOSTENIMIENTO A LA ONDA DE IMPULSO (BIL), ENTRE|  kvp 150
FASE Y TIERRA Y ENTRE FASES

11.2 |TENSION DE SOSTENIMIENTO A LA FRECUENCIA INDUSTRIAL KV 70
ENTRE FASES, EN SECO, 1 min

11,3 [TENSION DE SOSTENIMIENTO A LA FRECUENCIA INDUSTRIAL KV 60
ENTRE FASE Y TIERRA, HUMEDO, 10's

12,0 |MATERIAL AISLANTE DEL CUERPO DEL SECCIONADOR PORCELANA

13.0 |LONGITUD DE LINEA DE FUGA MINIMA (fase-tierra) i 625

14,0 [DIMENSIONES (Adjuntar plancs) i

15.0 |MATERIAL DEL TUBO PORTARUSIBLE FIBRA DE VIDRIO

16,0 | MASA DEL SECCIONADOR ~ FUSIBLE kg

17.0 |COLOR DEL AISLADOR

e coptt i
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TABLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS

PARARRAYOS

N°© CARACTERISTICAS UNIDAD ngﬁlég?m G AR:?IEI'OI:ADO
1.0 |FABRICANTE
2.0 |NUMERO O CODIGO DEL CATALOGO ADIUNTO
3.0 | MODELO O CODIGO DEL AISLADCR (SEGUN CATALOGO ADIUNTO)
4.0 |PAIS DE FABRICACION
5.0 |NORMA DE FABRICACION Y PRUEBAS IEC99 -4
6.0 |CLASE DE DESCARGA DE LINEA 1
7.0 |INSTALACION EXTERIOR
8.0 |TENSION NOMINAL DE LA RED kv 2,9
5.0 |TENSION MAXIMA DE SERVICIO kv 25
10,0 |FRECUENCIA NOMINAL Hz )
11,0 [TENSION NOMINAL DEL PARARRAYOS TENSION DE kv 21
12.0 |OPERACION CONTINUA (COV) CORRIENTE KV 17
13,0 {NOMINAL DE DESCARGA EN ONDA 8/20 KA 10
14,0 [TENSION RESIDUAL MAXIMA A CORRIENTE NOMINAL DE

DESCARGA (10 kA - 8/20) Ky 65,2
15.0 [MATERIAL DE LAS RESISTENCIAS NO LINEALES OXIDO DE ZINC
16.0 |MASA DEL PARARRAYOS ka
17.0 [ALTITUD DE OPERACION msnm 1000
18,0 |CARACTERISTICAS DEL AISLADOR
18.1 [MATERIAL GOMA SILICON
18,2 |NIVEL DE AISLAMIENTO AL IMPULSO 1,2/50 KV 150
18,3 |LONGITUD DE LINEA DE FUGA MINIMA (fase-tierra) mm £25

2.14. SUBESTACION TIPO CASETA; CELDAS DE REMONTE, SALIDA/PROTECCION Y

TRANSFORMACION

2.14.1 Caracteristicas obras civiles

Dado que el edificio es infraestructura existente, en el 2° nivel se ha acondicionado La caseta
para la subestacién N° 01; cuenta con un area de 7,50 m2, cuyas dimensiones exteriores son
3,0mx2.5my 3,00 mde altura. Provista de una puerta de metal con ventanas tipo persianas
para ventilacion natural. Asimismo, en la caseta se ha provisto la construccidn de una canaleta
que para ingreso de los cables de energia entre celdas. En la parte frontal de Ia caseta se
dispone de una ventana para ventilacién natural de 3m x 0.5m de tal manera que se cuente
con un sistema Gptimo de refrigeracién. (Ver detalles en plano 1/3 P-RP-SED)

Tiene las siguientes caracteristicas:

NGEN
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Cimientos: Segin disefio del edificio
Sobre cimiento: Seglin disefio del edificio

Puerta: De acero con perfiles angulares de 1/8"x 12" x 2", planchas de 1/16” de esp. con
Cerradura aprobada por el concesionario.

2.14.2 Celda remonte de barras y de llegada y proteccién.

- CELDA DE REMONTE 24KV. RC-12

Consiste basicamente en 01 celda de remonte de barras modelo ICET NR/B, 03 indicadores
luminosos de presencia de voltaje con aisladores capacitivos modelo S/M.

- CELDA DE SALIDA Y PROTECCION

Compuesta de los siguientes materiales
- 03 terminales interiores de cable unipolar de 30 KV de 1 x 50 mm2, 3M
sistema de barras
porta-fusibles
- indicador de presencia tensién
- seccionador de tierra aguas abajo de los fusibles
- bloqueo de llave ST abierto
- blogqueo de llave ST cerrado
- Interruptor de maniobra-seccionador (IMS)
- seccionador bajo carga y seccionador de tierra (ST) aislados en SF6
mecanismo de operacion manual tipo S
- bobina de apertura para IMS
-  sefializacién mecanica del pestado de los fusibles Ventana de inspeccién

Constitucion y Funcionamiento

Chasis. -Las celdas serdn fabricadas de acuerdo con la Norma Internacional IEC 62271-200;
siguiendo el Sistema de Gesti6n de la Calidad ISO 9001.

Estan constituidas de una estructura auto soportada, de chapa doblada a presion de 2,5mm de
espesor, soldada y atornillada para soportar los esfuerzos electrodindmicos y las normales
operaciones de funcionamiento, todas las superficies estin sometidos a un ciclo de tratamiento:
limpieza por arenado comercial, con dos capas de base anticorrosivo epdxido y dos capas de
acabado en esmalte epdxido, color RAL 7032,

Son fabricadas en la versién a prueba de arco interno con el fin de garantizar la maxima

seguridad del operador de la subestacién, incluso si un arco eléctrico se inicia en el interior de
la celda.

Las celdas estan disefiadas para soportar las sobrepresiones generadas en el comienzo de la
formacion del arco eléctrico. Ademds estan equipadas con canales internos de escape especiales
que llevan el gas caliente, aiin bajo presién, fuera de la celda por medio de flaps en zonas de
dificil acceso para el personal.

Los disefios especiales de celdas a prueba de arco interno de Ia Serie "N"” han pasado con éxito

los ensayos de acuerdo con el anexo A de Ia IEC 62271-200, cumpliendo los criterios de esta
norma.

BN somsamaee s el
= \(Tired amos
éii‘;‘iﬁEN‘.’ﬁRD CIVIL

P 141392

32

o

%
PR



Laractensticas importantes

Acceso consentido solo después de haber desconectado la energia y conectado a tierra los
componentes internos.

Todas las operaciones se bloquean con la puerta de la celda abierta y solo se pueden operar
cuando la puerta esta cerrada.

Las celdas estan compuestas por compartimientos de barras, interruptor o seccionador y
cables; adicionalmente un compartimiento para circuitos auxiliares, donde se instalan
equipos de medida y proteccin; todos separados por particiones metalicas.
Enclavamientos mecanicos de seguridad.

Sistema para prueba de cables en la parte frontal.

Indicadores de presencia de tensidn.

Interruptores en vacio VD4/R de la marca ABB.

Ducto de gases posterior para evacuacién en caso de producirse un arco interno.
Seccionador bajo carga en gas SF6 con carcasa de acero inoxidable sellada de por vida.

TABLA DE DATOS TECNICOS
CELDA DE REMONTE DE BARRAS 24kV. (CELDA ICET NR/ B)
5 . VALOR VALOR
N DESCRIPCION UNIDAD REQUERIDO | G
01 | Pais de fabricacion
02 Fabricante
03 | Modelo ICET NR/B
04 | Tension Nominal kv 24
05 | Tensidén de servicio kv 229
06 | Corriente nominal de barras principales A 630
07 | Corriente de cortocircuito (1s) kA 20
08 | Tension de prueba (60Hz/1min,) kv 50
05 | Tensién de ensayo a impulso kv 125
10 | Clasificacion frente al arco interno (1s) kA AFLR 21
11 Frecuencia nominal Hz 60
12 | Grado de proteccion IP3X
13 Dimensiones - -
13.1 Ancho mm 375
13.2 Altura mm 1850
13.3 Profundidad mm 1050
14 | Color puertas frontales RAL 7030

=7 Ramos it
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TABLA DE DATOS TECNICOS
CELDA DE PROTECCION CON FUSIBLE 24kV. (CELDA ICET NFA)
P VALOR VALOR

N° | DESCRIPCION UNIDAD REQUERIDO | GARANTIZADO
01 | Pais de fabricacién

02 Fabricante

03 | Modelo ICET NFA

04 | Tensién Nominal kv 24

05 | Tensién de servicio kv 22,9

06 | Corriente nominal de barras principales A 630

07 Corriente de cortocircuito (1s) kA 20

08 | Tension de prueba (60Hz/1min.) kv 50

09 | Tensidn de ensayo a impulso kv 125

10 | Clasificacién frente al arco interno (1s) KA AFLR 21

11 Frecuencia nominal Hz 60

12 | Grado de proteccién IP 3X

13 Dimensiones - -
13.1 Ancho mm 375
13.2 Altura mm 1850
13.3 Profundidad mm 1050

14 | Color puertas frontales RAL 7030

2.14.3 Celda modular de transformacién

Las celdas estan compuestas por estructuras metalicas prefabricadas con aislamiento en aire.

Son de configuracion “metal enclosed” con unidad de maniobra y/o seccionamiento de energia

eléctrica de los circuitos, dentro de las subestaciones eléctricas de hasta 36kV

Son modulares y extensibles por la derecha o izquierda, autosoportadas, fabricadas con
estructuras de planchas de fierro LAF dobladas, soportes laterales y estructuras 2.5 mm (si &l

cliente lo requiere se puede fabricar hasta 3 mm), puerta y tapas de hasta 2mm.

El grado de proteccion estandar es IP2X, de color RAL 7032 o el color especificado por el usuario.
Antes del pintado, las superficies metdlicas son sometidas a un proceso de arenado comercial.
Las celdas que llevan equipos de proteccidn, medicién y control, disponen de un compartimiento
de baja tensidn con su propia puerta separada de la puerta que da acceso a la zona de media

tension.

Caracteristicas técnicas de la celda modular de transformacién

De uso interior, fabricado con perfiles angulares de 2"x2"x3/16" o de plancha doblada.
Paneles y puertas fabricadas con plancha de 2 mm de espesor, electro soldada.
La estructura es sometida a un proceso de arenado a presion,

Pintura base epdxica y acabado epéxica.

Color RAL 7030.

Incluye rejillas de ventilacién tipo persiana y ventanas visoras.

34
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Grado de proteccidn IP2X,

Incluye barra de tierra de 30 x 5 mm

No incluye barras colectoras ni aisladores soporte.
Dimensiones: 1800x1200x1600mm

Grado de proteccidn IP2X.

Incluye barra de tierra de 30 x 5 mm

No incluye barras colectoras ni aisladores soporte.

Normas de fabricacion

IEC 62271 - 200, ISO 9001 - 2008, ISO 9001 - 2008, ISO 60265 - GB 3804

noo
-r:‘- RS

w -

VALOR

REQUERIDO | GARANTIZADO

TABLA DE DATOS TECNICOS
CELDA DE TRANSFORMACION 200 KVA, 22.9/0.40-0.23kV.
N° | DESCRIPCION UNIDAD VAEOR
01 | Pais de fabricacicn
02 | Fabricante
03 | Modelo Cw229-3
04 | Tensién asignada (Ur) kv 24
05 | Tensi6n asignada a la frecuencia kv 60
06 | Tension asignada soportada al impulso (Up) kv 125
07 | Corriente asignada nominal {n kA 630
08 ::I:;riente nominal de breve duracion 2s KA 20
09 | Frecuencia asignada (f) HZ 60
10 | Particion PM-Metdlica
11 | Puertasy tapas Fe LAF 2mm
12 | Grado de proteccién externo P3X
; ) 1800x1200x16
13 | Dimensiones mm 00
14 | Color de cables RAL 7032
15 | Ingreso de cables Inferior
16 | Ventilacion forzada SI

2.14.4. Condiciones técnicas para la entrega
a. Ensamblaje y rotulado

Cada transformador deberd ser embalado en una jaba de madera resistente y

asegurada mediante correas de bandas de acero inoxidable.

La jaba de madera estard provista de paletas de madera para permitir su

transporte con un montacargas normal.

Cada transformador serd suministrado con su respectivo reporte de pruebas de
rutina y manual de operacién, debidamente certificado por el fabricante y

protegido contra el medio ambiente con bolsas de silicagel,
Cada jaba dep

INCENIERO C
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siguiente informacion: lista de embarque indicando su contenido, nimero de
concurso, orden de compra, pesos netos y brutos, dimensiones de cajones y
equipos. Se remitira copia de esta informacién al propietario como maximo dos
(02) semanas después de la fecha de embarque.

Cada transformador debera ser cubierto con un pldstico transparente de espesor
suficiente para un servicio pesado.

b. Rotulado de la jaba
Cada jaba debera tener impresa la siguiente informacion:

- Nombre del fabricante

- Destino

- Via de transporte

- Dimensiones

- Forma de transporte y almacenario

- Potencia y relacion de transformacién del transformador
- Pesos neto y bruto

Las marcas seran resistentes a la intemperie y a las condiciones de almacenaje.

c. Placa de caracteristicas

Sobre la superficie externa del transformador se colocard una placa inoxidable con
impresion en bajo relieve, con la siguiente informacién:

- Potencia nominal

- Nimero de fases

- Frecuencia

- Tensiones

- Conexién en primario

- Conexién en secundario

- Grupo de conexién.

- Método de enfriamiento.

- Nivel de aislamiento.

- Tension de cortocircuito en % a 75°C y a temperatura ambiente.
- Peso de aceite.

- Peso de la parte activa.

- Peso total.

- Altura de trabajo m.s.n.m.

- Afio de fabricacién y ndmero de serie de la unidad.
- Diagrama de conexiones interiores.

- Identificacion de las fases, visible a 1 metro.

d. Garantia de calidad técnica

La garantia, entendida como la obligatoriedad de reposicidn de algln suministro por
fallas atribuibles al proveedor, serd de 2 (dos) afios como minimo, contados a partir de
la fecha de entrega en almacenes.

El proveedor deberd presentar un certificado el cual garantice que los transformadores
Que conforman, cumplen con todas las caracteristicas técnicas oferiadas para el presente

suministro, indicando los N° s de serie de cada transformador.

e. Informacion técnica requerida

Se debera presentar obligatoriamente la informacién técnica siguiente:
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- Latzalcgo original completo actualizado del proveedor, con Ias caractensticas de
disefio, construccion y operacién de los transformadores.

- Protocolos de las pruebas realizadas a transformadores similares a los ofertados.

- Catdlogos y especificaciones técnicas de la chapa magnética del nicleo y su
proceso de fabricacidn. :

- Curvas tiempo corriente (limite térmico) tipicas de transformadores similares a
los ofertados.

- Curvas de los niveles de sostenimiento eléctrico del transformador.

-  Especificaciones técnicas y detalles del bushing de alta tensién y sus accesorios.

- Especificaciones y detalles del conmutador.

- Sistemas de proteccion internos en caso de ser equipos auto protegido y niveles
de sobrecarga recomendados para los transformadores ofertados.

- Recomendaciones y experiencias para el buen funcionamiento de los suministros.

f. Pruebas

Todos los transformadores que forman parte del suministro serdn sometidos durante su
fabricacion a todas las pruebas, controles, inspecciones o verificaciones prescritas en las
normas indicadas en el punto 2.1.13.1, con la finalidad de comprobar que los
transformadores satisfacen las exigencias, previsiones e intenciones del presente
documento.

g. Pruebas de rutina de materiales

Las pruebas de rutina deberan ser efectuadas a cada uno de los transformadores durante
el proceso de fabricacion. Los resuftados satisfactorios de estas pruebas deberan ser
sustentados con la presentacion de tres (03) juegos de certificados y los respectivos
reportes emitidos por el fabricante, en el que se precisard que el integro de los
suministros cumplen satisfactoriamente con el integro de las pruebas solicitadas.
Las pruebas de rutina solicitadas entre otras son las siguientes:

- Medicidn de Ia resistencia eléctrica de los arrollamientos.

- Medicién de la relacién de transformacidn y verificacion del grupo de conexidn.

- Medicién de la impedancia de cortocircuito y de las pérdidas bajo carga.

- Medicién de las pérdidas en vacio y de la corriente de excitacién.

- Prueba de tensidn aplicada (separate-sourse withstand test).
- Prueba de tensién inducida.

- Pruebas de nivel de ruido en decibelios
Los instrumentos a utilizarse en las mediciones Yy pruebas deberan tener un certificado
de calibracidn vigente expedido por un organismo de control autorizado.
Los certificados deberan ser redactados solamente en idioma Espaiiol 0 Inglés.

h. Pruebas tipo.
Los transformadores serén sometidos a las siguientes pruebas:
- Prueba de calentamiento.

- Prueba de impulso a la onda completa 1,2/50 s.
Las pruebas tipo serdn realizadas por cada lote, tipo o potencia del transformador.,

i. Costo de las pruebas

El costo de las pruebas, controles e inspecciones serdn incluidos en la oferta.

j. Acceso a talleres y laboratorios
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El proveedor permitird al propietario el acceso a sus talleres, laboratorios y les
suministraran toda la informacion necesaria para efectuar las pruebas, inspecciones o
verificaciones.

k. Convocatoria y presencia de los inspectores

El proveedor comunicara por escrito al propietario, con quince (15) dias calendarios de
anticipacién, la fecha y el lugar de las inspecciones, verificaciones o pruebas. El
propietario comunicara al proveedor, por lo menos con cinco (05) dias calendarios de
anticipacion su intencién de asistir o no a ellas.

. Programa de fabricacién

El proveedor preparard en forma detallada y someters al propietario el programa de
fabricacién, en dichos programas deberdn especificarse claramente &l inicio y fin de cada
una de las actividades.

m.Ensamblaje, embarque y transporte

El proveedor serd responsable del embalaje, carga, transporte y descarga de los
Transformadores desde el lugar de fabricacién hasta el lugar indicado por el propietario.
Sin embargo, lo establecido al respecto en las Bases Administrativas del Concurso,
prevalece sobre lo indicado en este numeral.
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TABLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS

TRANSFORMADOR DE DISTRIBUCION TRIFASICO 200 kVA
VALOR

Ne CARACTERISTICAS UNIDAD
1.0 |DATOS GENERALES
1.1 |FABRICANTE
1.2 |PAIS DE FABRICACION
1.3 |NUMERO DE FASES
1.4 [ALTITUD DE INSTALACION mshm
1.5 |NORMA DE FABRICACION
2.0 |DATOS NOMINALESY CARACTERISTICAS
2.1 |FRECUENCIA NOMINAL Hz
2.2 |POTENCIA NOMINAL ONAN KVA
2.3 |ALTA TENSION NOMINAL EN VACIO KV
2.4 |BAJA TENSION NOMINAL EN VACIO KV
2.5 |CLASE DE AISLAMIENTO PRIM/SEC.
2.6 |NIVEL DE AISLAMIENTO PRIMARIO KV
2.7 |NIVEL DE ATSLAMIENTO SECUNDARIO KV
2.8 |GRUPO DE CONEXION
2.9 |TENSION DE CORTO CIRCUITO A 75 °C %
2.10 |MONTAIE
2.11 |NIVEL DE DESCARGAS PARCIALES pC
2.12 |MATERIAL DE BOBINADO PRIM./SEC,
2.13 |TEMPERATURA AMBIENTAL o
2.14 {METODO DE AISLAMIENTO MT/BT
3.0 |MASAS, DIMENSIONESY ESQUEMAS
- MASA DE UNA UNIDAD Kg
- MASA DE LA CAJA EMBALADA PARA TRANSPORTE Kg
DIMENSIONES:
-A mm
-B mm
- mm

3
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REQUERIDO

-

3
4500
1EC 60076-11

60
200
23+- 2x 5%
0,40-0,23
FfF
24/50/125
1.1/3.0
YNyné
6
INTERIOR
<10
Al/Al
40
Encapsulado/ Impregnado

840
42

1230
670
1200

VALOR
GARANTIZADO
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2.15. CONECTORES PARA DERIVACION
Tipo cufia Ampact

Conectores tipo cufia optimizado compuesto de una cufia rigida y un cuerpo eldstico,
fabricados de aleacidn de aluminio de alta conductividad eléctrica. Ellos son instalados y
removidos facilmente y con seguridad de herramientas y aplicadores de instalacion.

Su aplicacion serd para el conexionado de conductores en derivaciones, empalmes en cuellos
muertos, vanos flojos, de bajada en media tensién (conductores no expuestos a traccion
mecanica plena).

2,15.1. Conector para conductores de aleacion de aluminio / cobre

Para la adecuada y segura union de los conductores de las redes en Media Tension cuando se
conectan a los conductores de bajada en media tensién en el armado tipo PMI, se utilizaran
conectores tipo doble via bimetdlicos, 02 pernos.

Tipo Perno Partido

2.15.2. Conector para conductores de cobre

Para el conexionado de derivaciones del conductor de puesta a tierra, se utilizardn conectores
tipo Perno Partido, que estan fabricados de material apropiado para su uso con conductores de
cobre, para secciones de conductores que permitan la adecuada unidn que se desea efectuar
de hasta 35 mma2.

2.16. TERMINALES
2.16.1. Terminales de Presién de 225 A.

Serdn del tipo de presién con su correspondiente pemo de ajuste de material de cobre
cadmiado; seran disefiados para 225 A con un agujero de 16mmg.

Se aplicaran para la conexidn del conductor que llega a los bornes del transformador, Trafomix
(bushings de Media Tension).

Se presionara con perno de ajuste, y para evitar la suciedad y polucion del medio ambiente, se
cubriran y aislardn debidamente con cintas aisladores de PVC y autovuicanizantes de alta
performance.

2.16.2. Terminales de Compresién

Seran de cobre cadmiado tubulares que se aplicaran para la conexion del cable de energia tipo
N2XOH que nacen de los bushings del lado de baja del transformador, asimismo se usaran para
la conexion del cable de bajada de la red MT a los bornes de los pararrayos.

Se presionaré con equipo de compresion y para evitar la suciedad y polucion del medio

ambiente, se cubriran y aislarén debidamente con cintas aisladores de PVC y autovulcanizantes
de alta performance.

2.17. ACCESORIOS DE CONDUCTORES ¥ 32!\ ok
S TR ™
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2.17.1. Cintas aisladoras

Para los acabados finales en los cables y conductores en los puntos de empalmes con conectores
tipo doble via, que permitan asegurar la mejor preservacion ante las inclemencias del medio
ambiente (incluye la proteccién y limpieza de compuesto tipo SR1, gue garantizard
performance), se utilizaran cintas aisladoras:

- Cinta de PVC, tipo aislante de 19mm x 20 m.

- Cinta de PVC, tipo vulcanizante de 19mm x 9,10 m; N° 23 de 3M o st
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TABLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS

INTAS AISLADORAS

Onn A n

2.18. CONDUCTOS Y ACCESORIOS DE PROTECCION

ALOR
Ne CARACTERISTICAS UNIDAD REEUERIDO
1 |CINTA AISLANTE ELECTRICA DE GOMA AUTOSOLDABLE DE MT

1.0 |MATERIAL HULE EP
2.0 |ESPESOR mm 0.75
3.0 |ELONGACION MAXIMA 1000%
4.0 |RUPTURA DIELECTRICA kv 24
5.0 |RANGO DE TEMPERATURA °C a0
6.0 |DIMENSIONES

ANCHO mm 19

LARGOD m S.10
7.0 [COLOR NEGRO
8.0 |SEPARADOR (LINER) ESPECIAL DE POLIESTER DE FACIL ST

DESPRENDIMIENTO

2 |CINTA AISLANTE DE PVC
1.0 |MATERIAL PVC
2.0 |ESPESOR mm 0.177
3.0 |ELONGACION MAXIMA 250%
4.0 RUPTU RA DIELECTRICA kv 10
5.0 |RANGO DE TEMPERATURA o -5 A80
6.0 |PIMENSIONES

ANCHO mm 18

LARGO m 20
7.0 [COLOR NEGRO

VALOR
GARANTIZADO

Para la proteccién mecénica de los conductores y cables de energia se utilizaran tubos de A°G®

-

y de PVC-SAP, de las siguientes caracteristicas:

2.18.1. Tubos de A°G°. — Proteccién de Conductor tipo NLT y tipo N2XSY

Para la proteccién mecnica de los conductores para el control y operacién del trafomix y
medidor electrénico (conductores tipo NLT), se utilizard tubo de acero galvanizado de 38 mm
@4.5 m. de longitud. y para cable seco N2XSY se utilizara tubo de acero galvanizado de 100mm

%] X 4.5 m.

WilfreddJ Ramos lto
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2.18.2. Tubos de A°G®, — Proteccién de Conductor de Puesta a Tierra

En los casos requeridos, para la proteccion mecanica de los conductores de ias puestas a tierra
cuando bajan por fuera del poste de concreto, se utilizara tubo de acero galvanizado de 25mm
@ x 4.5 m. de longitud; que se ajustaran debidamente con cinta tipo Band-It.

2.18.3 Tubos y Codos de PVC — SAP

Para el acople de los tubos de A°G°. de 38 mm @ cuando ingresa al murete de concreto, se
utilizara tubo PVC-SAP de 38mm de didmetro nominal, incluye curvas de PVC-SAP de 38mm 2,
que ira debidamente embonado para evitar el ingreso de la humedad, garta, u otros agentes
externos.

2.18.4. Cinta tipo Band-It

Para sujecion de los tubos y conductos que se utilizarén en el presente Proyecto, se empieara
cinta metalica de acero inoxidable tipo Band-It de 19mm de ancho x 0.8mm de espesor,
asegurado y ajustado con sus grapas de acero con disefio apropiado (hebillas), mediante
enzunchadora especial para estos fines, de las siguientes caracteristicas:

- Material : A°G® e inoxidable, tipo cinta Band It.

- Dimensiones : 0,7 mm x 20 mm x 10 m.

- Peso . 115 g/m.

- Accesorios : Se requiere para su ajuste y sujecidn grapas de acero
con disefio apropiado (hebillas).

- Herram. de Apriete  : ST 58, de peso 2 kg.

2.19. MURETE DE CONCRETO

La caja portamedidor tipo “C2B” incluye elementos y conductos de conexionado; se instalaran
en su respectivo murete de concreto de las siguientes caracteristicas:

- Material : De ladrillos de arcilla tipo K-K

- Altura total del murete : 1,70 m.

- Ancho del murete 3 0.70 m.

- Espesor del murete : 0,30 m.

- Colocacién de ladrillos De cabeza.

- Cimiento H De 0,40x 0,70x 0,30 m. de altura.
- Acabado : Empastado totaimente.

2.20. SIMBOLOS Y PINTURA PARA SENALIZACION DE ZONAS DE RIESGO.

Con el proposito de sefializar zonas donde se deben prevenir o advertir peligros de RIESGO
ELECTRICO, se deberd inscribir en las partes visibles simbologias apropiadas con Ias
dimensiones y caracteristicas que se indican en las Normas Técnicas DGE “Terminologia en
Electricidad” y “Simbolos Gréficos en Electricidad”, aprobadas segiin Resolucién Ministerial N©
091-2002-EM/VME; o segin los disefios normalizados por la Empresa Regional.
Obligateriamente se deberan sefializar todas las estructuras del presente proyecto se sefializara:

- Las fases involucradas y su posicién relativa.
- Sefial de peligro de riego eléctrico, segtin nivel de tensidn.

- Las puestas a Wn relativa.
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Las caracteristicas particulares (ubicacién, tipo y tamafio de las letras, disefios y simbologia),
deberdn ser proporcionadas por la Empresa Concesionaria; en su defecto, seran las que utiliza
la aludida Empresa o conforme a Simbolos Eléctricos del Ministerio de Energia y Minas.

Otros detalles respecto a la sefializacion, se consignaran en el Cuaderno de Obra, por parte de
la Supervision; que seran atendidos por el Residente de Obra.
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CAP. III: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MONTAJE

3.1. ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES.
3.1.1. Del Contrato.

Alcance del Contrato

El Contratista, de acuerdo con los documentos contractuales, debera ejecutar la totalidad
de los trabajos, realizar todos los servicios requeridos para la buena ejecucion y completa
terminacién de la Obra, las pruebas Y puesta en funcionamiento de todas las instalaciones
y equipos.

Condiciones de Contratacién

Las Gnicas condiciones vélidas para normar la ejecucién de la obra seran las contenidas
en el Contrato y en los documentos contractuales.

Condiciones que afectan a la Obra

El Contratista es responsable de estar plenamente informado de todo cuanto se relacione
con la naturaleza, localizacidn y finalidad de la obra; sus condiciones generales y locales,
Su ejecucién, conservacién y mantenimiento con arreglo a las prescripciones de los
documentos contractuales. Cualquier falta, descuido, error u omision del Contratista en
la obtencién de la informacién mencionada no le releva la responsabilidad de apreciar
adecuadamente las dificultades y los costos para la ejecucion satisfactoria de la obra y el
cumplimiento de las obligaciones que se deriven de los documentos contractuales.

Observacion de las Leyes

El Contratista es responsable de estar plenamente informado de todas las leyes que
puedan afectar de alguna manera a las personas empleadas en el trabajo, el equipo o
material que utilice y en la forma de llevar a cabo la obra; y se obliga a cefiirse a tales
leyes, ordenanzas y reglamentos.

Cesion del Contrato y Sub-Contratos

No se permitird la cesidn del Contrato en todo o en parte, sin la autorizacidn de la
Supervision, dada por escrito y previo conocimiento de la Entidad y de los términos ¥
condiciones de la cesidn.

La Supervisidn no estara obligada a aceptar la cesién del Contrato.
El Contratista debera obtener por escrito la autorizacién de la Supervisién para tomar los
servicios de cualquier Subcontratista.

3.1.2. De la Programacion

Cronograma de Ejecucién.

Antes del inicio de obra, El Contratista entregard a la Supervisién, un diagrama PERT-
CPM y un diagrama de barras (GANTT) de todas las actividades que desarroliara y el
personal que intervendrd con indicacién del tiempo de su participacion. Los diagramas
serdn los més detallados posibles, tendran estrecha relacién con las partidas del
presupuesto y el cronograma valorizado aprobado al Contratista.

‘,'_.3’ ""“" . 4 e 7 S
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Plazos Contractuales.

El Cronograma de Ejecucién debe definir con caracter contractual las siguientes fechas:
Inicio de Montaje

Fin del Montaje

Inicio de Pruebas

Fin de Pruebas

Inicio de Operacidn Experimental

Aceptacion Provisional

Aceptacién Definitiva.

@mepooge

Estas fechas definen los periodos de duracién de las siguientes actividades:
a. Montaje

b. Pruebas a la terminacién

¢. Pruebas de Puesta en servicio

d. Periodo de Garantia.

Modificacién del Cronograma de Ejecucion.

La SUPERVISION, a solicitud del Contratista, aprobara la alteracién del Cronograma de
Ejecucién en forma apropiada, cuando los trabajos se hubieran demorado por alguna o
varias de las siguientes razones, en la medida que tales razones afecten el Cronograma
de Ejecucidn.

- Por aumento de las cantidades previstas de trabajo u obra, que a juicio de Ia
SUPERVISION impidan al Contratista la construccién de la obra en el plazo estipulado
en los documentos contractuales.

- Por modificaciones en los documentos contractuales que tengan como necesaria
consecuencia un aumento de las cantidades de trabajo y obra con efecto igual al
indicado en el parrafo "a".

- Por la suspensién temporal de la Obra ordenada por la SUPERVISION, por causa no
imputable al Contratista.

- Por causas de fuerza mayor o fortuita.

- Por atrasos en la ejecucién de otras obras que no estuvieran a cargo del Contratista,
pero que se ejecuten dentro del area de trabajo.

- Por cualquier otra causa que, a juicio de la SUPERVISION, sea justificada.
Cuaderno de Obra.

El Contratista deberd llevar al dia, un cuaderno de obra, donde deberd anotar las
ocurrencias importantes que se presenten durante el desarrollo de los trabajos, asi como
los acuerdo de reuniones efectuadas en obra entre el Contratista y la Supervision.
El Cuaderno de Obra sera debidamente foliado y legalizado hoja por hoja. Cada hoja
original tendra tres copias, y se distribuiran de la siguiente forma:

Original : Cuaderno de Obra.
1ra. Copia : El Propietario.
2da. Copia - La Supervision.
3ra. Copia : El Contratista.
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Todas las anotaciones seran hechas en idioma Castellano, debiendo ser firmadas por
representantes autorizados del Contratista y la Supervision.

Cuando las circunstancias asi lo propicien, este cuaderno podra ser también utilizado para
comunicaciones entre el Contratista y la Supervision.

De esta manera queda establecido que todas las comunicaciones serdn hechas en forma
escrita y no tendrén validez las indicaciones verbales.

3.1.3. Del Personal.

Organigrama del Contratista

El Contratista presentarda a la SUPERVISION un Organigrama de todo nivel. Este
organigrama debera contener particularmente:
- Nombres y calificaciones del o de los representantes calificados y habilitados para
resolver cuestiones técnicas y administrativas relativas a la obra.
- Nombre y calificaciones del o de los ingenieros de montaje.
- Nombre y calificaciones del o de los jefes montadores.

El Contratista deberd comunicar a la SUPERVISION de cualquier cambio en su
organigrama.

Desempefio del Personal

El trabajo debe ser ejecutado en forma eficiente por perscnal idéneo, especializado y
debidamente calificado para llevarlo a cabo de acuerdo con los documentos
contractuales,

El Contratista cuidara, particularmente, del mejor entendimiento con personas o firmas
que colaboren en la ejecucién de la Obra, de manera de tomar las medidas necesarias
para evitar obligaciones y responsabilidades mal definidas.

A solicitud de la Supervision, el Contratista despedira a cualquier persona desordenada,
peligrosa, insubordinada, incompetente o que tenga otros defectos a juicio de la
Supervision.

Tales destituciones no podran servir de base a reclamos o indemnizaciones contra el
Propietario o la Supervision.

Leyes Sociales

El Contratista se obliga a cumplir todas las disposiciones de la Legislacién del Trabajoy
de la Seguridad Social.

Seguridad e Higiene

El Contratista debera observar todas las leyes, reglamentos, medidas y precauciones que
seéan necesarias para evitar que se produzcan condiciones insalubres en Ia zona de los
trabajos v en sus alrededores.

En todo tiempo, el Contratista debera tomar las medidas Y precauciones necesarias para
la seguridad de los trabajadores, prevenir y evitar accidentes, y prestar asistencia a su
Personal, respetando los Reglamentos de Seguridad Vigentes.
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3.1.4. De Ia Ejecucién

Ejecucion de los trabajos.

Toda la Obra objeto del Contrato serd ejecutada de la manera prescrita en los
documentos contractuales y en donde no sea prescrita, de acuerdo con las directivas de
la SUPERVISION.

El Contratista no podra efectuar ninglin cambio, modificacidn o reduccion en la extension
de la obra contratada sin expresa autorizacién escrita de la SUPERVISION.

Montaje de Partes Importantes.

El Contratista y la SUPERVISION acordardn antes del inicio del montaje, las partes o
piezas importantes cuyc montaje requiere de autorizacién de Ia SUPERVISION.

Ninguna parte o pieza importante del equipo podra ser montada sin que el Contratista
haya solicitado y obtenido de la SUPERVISION la autorizacién de gue la parte o pieza en
cuestion puede ser montada. La SUPERVISION dard la autorizacidn escrita a la brevedad,
salvo razones que justifiquen una postergacién de la misma.

Herramientas y Equipos de Construccién.

El Contratista se compromete a mantener en el sitio de la obra, de acuerdo con los
requerimientos de la misma, equipo de construccidn y montaje adecuado y suficiente, el
cual deberé mantenerse permanentemente en condiciones operativas.

Cambios y Medificaciones.

La Supervision tiene el derecho de ordenar, por escrito, al Contratista mediante una
ORDEN DE CAMBIO la alteracién, modificacion, cambio, adicién, deduccién o cualquier
otra forma de variacion de una o més partes de la obra.

Se entiende por ORDEN DE CAMBIO la que se refiere a cambio o modificacion que la
SUPERVISION considere técnicamente necesaria introducir.

El Contratista debera llevar a cabo, sin demora alguna, las modificaciones ordenadas. La
diferencia en precio derivada de las modificaciones sera afiadida o deducida del Precio
del Contrato, segin el caso. El monto de la diferencia serd calculado de acuerdo con los
precios del Metrado y Presupuesto del Contrato, donde sea aplicable; en todo caso, serd
determinado de comiin acuerdo, entre la SUPERVISION y el CONTRATISTA.

Rechazos.

Si en cualquier momento anterior a la Aceptacién Provisional, la SUPERVISION encontrase
que, a su juicio, cualquier parte de la Obra, suministro o material empleado por el
Contratista o por cualquier Subcontratista, es o son defectuosos o estin en desacuerdo
con los documentos contractuales, avisara al Contratista para que éste disponga de Ia
parte de la obra, del suministro o del material impugnado para su reemplazo o reparacion.
El Contratista, en el més breve lapso y a su costo, deberd subsanar las deficiencias. Todas
las piezas o partes de reemplazo deberan cumplir con las prescripciones de garantia y
estar conformes con los documentos contractuales.
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En caso que el Contratista no cumpliera con lo mencionado anteriormente, El Propietario
podra efectuar la labor que debié realizar el Contratista cargando los costos
correspondientes a este ltimo.

Dafios de Obra.

El Contratista sera responsable de los dafios o pérdidas de cualquier naturaleza y que por
cualquier causa pueda experimentar la Obra hasta su Aceptacién Provisional,
extendiéndose tal responsabilidad a los casos no imputables al Contratista.

En tal sentido, debera asegurar la obra adecuadamente y en tiempo oportuno contra todo
riesgo asegurable y sin prejuicio de lo estipulado en el Contrato sobre tal responsabilidad.

Daiios y Perjuicios a Terceros

El Contratista sera el (inico responsable de las reclamaciones de cualquier caracter a que
hubiera lugar por los dafios causados a las personas o propietarios por negligencia en el
trabajo o cualquier causa que le sea imputable; deberd, en consecuencia, reparar a su
costo el dafio o perjuicio ocasionado.

Proteccion del Medio Ambiente.

El Contratista preservara y protegerd toda la vegetacién tal como arboles, arbustos y
hierbas, que exista en el Sitio de la Obra o en los adyacentes y que, en opinién de la
SUPERVISION, no obstaculice la ejecucién de los trabajos.

El Contratista tomaré medidas contra el corte y destruccién que cause su personal y
contra los dafios que produzcan los excesos o descuidos en las operaciones del equipo
de construccion y la acumulacién de materiales.

El Contratista estara obligado a restaurar, completamente a su costo, la vegetacién que
su personal 0 equipo empleado en la Obra, hubiese destruido o dafiado innecesariamente
0 por negligencia.

Vigilancia y proteccion de Ia Obra.

El Contratista debe, en todo momento, proteger y conservar las instalaciones, equipos,
maquinarias, instrumentos, provisiones, materiales y efectos de cualquier naturaleza, asi
como también toda la obra ejecutada, hasta su Aceptacién Provisional, incluyendo el
personal de vigilancia diurna y nocturna del drea de construccidn.

Los requerimientos hechos por la SUPERVISION al Contratista acerca de la proteccion
adecuada que haya que darse a un determinado equipo o material, deberan ser
atendidos.

Si de acuerdo con las instrucciones de la SUPERVISION, las instalaciones, equipos,
maquinarias, instrumentos, provisiones, materiales y efectos mencionados no son
protegidos adecuadamente por el Contratista, el Propietario tendrd derecho a hacerlo,
cargando el correspondiente costo al Contratista. '

Limpieza.
El Contratista deberd mantener en todo momento, el drea de la construccién, incluyendo

los locales de almacenamiento usados por él, libres de toda acumulacidn de desperdicios
0 basura. Antes de la Aceptacidn Provisional de la Obra debers retirar todas las
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herramientas, equipos, provisiones y materiales de su propiedad, de modo que deje la
obra y el drea de construccién en condiciones de aspecto y limpieza satisfactorios.

En caso de que el Contratista no cumpla esta obligacién, El Propietario podra efectuar la
limpieza a expensas del Contratista. Los gastos ocasionados los deducird de cualquier
saldo que adeude al Contratista.

3.1.5. De la Supervision.

Supervision de la Obra.

La Obra se ejecutara bajo una permanente supervisidn; es decir, estard constantemente
sujeta a la inspeccidn y fiscalizacién de ingenieros responsables a fin de asegurar el
estricto cumplimiento de los documentos contractuales.

La iabor de supervisién podré ser hecha directamente por El Propietario, a través de un
Cuerpo especialmente designado para tal fin, o bien por una empresa Consultora
contratada para tal fin. En todo caso, El Propietario comunicara al Contratista el nombre
de los ingenieros responsables de la Supervision quienes estaran habilitados para resolver
las cuestiones técnicas y administrativas relativas a la obra, a nombre del Propietario.

Responsabilidad de la Obra.

La presencia de la Supervision en las operaciones del Contratista no releva a éste, en
ningdn caso ni en ningiin modo, de su responsabilidad por la cabal y adecuada ejecucién
de las obras de acuerdo con los documentos contractuales.

Asimismo, la aprobacién, por parte de la supervisidén, de documentos técnicos para la
ejecucion de trabajos, no releva al Contratista de su responsabilidad por la correcta
ejecucion y funcionamiento de las instalaciones del proyecto.

Obligaciones del Contratista.

El Contratista estard obligado a mantener informado a la Supervisién con la debida y
necesaria anticipacion, acerca de su inmediato programa de trabajo y de cada una de sus
operaciones, en los términos y plazos prescritos en los documentos contractuales.

Facilidades de Inspeccién.

La Supervision tendra acceso a la obra, en todo tiempo, cualquiera sea el estado en que
se encuentre, y el Contratista debera prestarle toda clase de facilidades para el acceso a
la obra y su inspeccion. A este fin, el Contratista debera:

- Permitir el servicio de sus empleados y el uso de su equipo y material necesario para
la inspeccién y stper vigilancia de la obra.

- Proveer y mantener en perfectas condiciones todas las marcas, sefiales y referencias
necesarias para la ejecucion e inspeccién de la obra.

- Prestar en general, todas las facilidades y los elementos adecuados de que dispone,
a fin de que la inspeccién se efectie en la forma més satisfactoria, oportuna y eficaz.
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Procedimiento General.

Para la aceptacion de la obra por parte de la Supervisién, los equipos e instalaciones
seran objeto de pruebas al término del montaje respectivo.

En primer lugar, se hardn las pruebas sin tensidn del sistema (pruebas en blanco).
Después de concluidas estas pruebas, se haran las pruebas en servicio, para el conjunto
de la obra.

Después de haberse ejecutado las pruebas a satisfaccién de la Supervision la obra sera
puesta en servicio y se producira la Aceptacion Provisional de la Obra.

La Aceptacion Provisional determinard el inicio del Periodo de Garantia de un afio a cuya
conclusion se producira la Aceptacion Definitiva de la Obra.

Pruebas en Blanco

Cuatro (4) semanas antes de la fecha prevista para los términos del Montaje de la Obra,
el Contratista notificara por escrito a la SUPERVISION del inicio de las pruebas,
remitiéndole tres copias de los documentos indicados a continuacion:

- Un programa detallado de las pruebas a efectuarse.

- El procedimiento de Pruebas.

- Las Planillas de los Protocolos de Pruebas.

- La Relacién de los Equipos de Pruebas a utilizarse, con sus caracteristicas técnicas.
- Tres copias de los Planos de la Obra y Seccién de Obra en su Gltima revision.

Dentro del plazo indicado, la SUPERVISION verificara Ia suficiencia de la documentacion
y el estado de la obra o de la Seccién de Obra y emitira, si fuese necesario, un certificado
autorizando al Contratista a proceder con las pruebas de puesta en servicio.

Si alguna prueba no resultase conforme con las prescripciones de los documentos
contractuales, sera repetida, a pedido de la SUPERVISION, segiin los términos de los
documentos contractuales. Los gastos de estas pruebas estaran a cargo del Contratista.
El Propietario se reserva el derecho de renunciar provisional o definitivamente a algunas
de las pruebas.

El personal, materiales y equipos necesarios para las pruebas "en blanco", estardn a
cargo del Contratista.

Prueba de Puesta en Servicio.

Antes de la conclusion de las Pruebas "en blanco" de toda la obra, la Supervision y el
Contratista acordaran el Procedimiento de Pruebas de Puesta en Servicio, las cuales
consistiran en la energizacion de las Redes aéreas y Subterrdneas.

La Programacién de las Pruebas de Puesta en Servicio serd, también, hecha en forma
conjunta entre La Supervision y el Contratista y su inicio serd después de la conclusién
de las Pruebas "en blanco” de toda la obra a satisfaccidn de La Supervision.

Si, durante la ejecucion de las Pruebas de Puesta en Servicio, se obtuviesen resultados
que no estuvieran de acuerdo con los documentos contractuales, el Contratista deberad
efectuar los cambios o ajustes necesarios para que en una repeticion de la prueba se
obtenga resultados satisfactorios.
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El personal, materiales y equipo necesario para la ejecucion de las pruebas de puesta en
servicio, estaran a cargo del Contratista.

Operacion Experimental y Aceptacién Provisional.

La fecha en que terminen satisfactoriamente todas las pruebas de Puesta en Servicio serd
la fecha de inicio de la Operacion Experimental que durard un (01) mes.

La Operacién Experimental se efectuard bajo la responsabilidad del Contratista y
consistird de un periodo de funcionamiento satisfactorio sin necesidad de arreglos o
revisiones, segin el o los regimenes de carga solicitados por el Propietario.

La Aceptacién Provisional de la obra o de la Seccién de Obra, serd emitida después del
periodo de Operacidn Experimental.

Condicion previa para la Aceptacion Provisional serd la entrega por parte del Contratista
de los documentos siguientes:

a. Inventario de los equipos e instalaciones.
b. Planos conforme a Obra.

La Aceptacion Provisional sera objeto de un Acta firmada por El Propietario, la Supervision
y €l Contratista. Para su firma, se verificara la suficiencia de la documentacién presentada,
asi como el inventario del equipo objeto de la Aceptacién Provisional.

Si por cualquier razén o defecto imputable al Contratista, el Acta de Aceptacion Provisional
no pudiera ser firmada, El Propietario, estard en libertad de hacer uso de la respectiva
obra o seccién de obra, siempre que, a su juicio, la obra o seccién de obra esté en
condiciones de ser usada.

Tal uso no significara la Aceptacin de la obra o de la Seccién de obra y su mantenimiento
y conservacion sera por cuenta del Contratista con excepcion del deterioro que provenga
del uso por El Propietario de la obra o parte de ésta.

Periodo de Garantia y Aceptacién Definitiva.

La fecha de firma del Acta de Aceptacién Provisional determina el inicio del computo del
Pericdo de Garantia, en el que los riesgos y responsabilidades de la obra o Seccién de
Obra, pasaran a cargo de Ei Propietario, salvo las garantias que correspondan al
Contratista.

Durante el Periodo de Garantia, cuando lo requiera El Propietario, El Contratista deberd
realizar los correspondientes trabajos de reparacién, modificacion o reemplazo de
cualquier defecto de la obra 0 equipo que tenga un funcionamiento incorrecto o que no
cumpla con las caracteristicas técnicas garantizadas.

Todos estos trabajos serén efectuados por el Contratista a su costo, si los defectos de Iz
obra estuvieran en desacuerdo con el Contrato, o por negligencia del Contratista en
observar cualquier obligacién expresa o implicita en el Contrato. Si los defectos se

debieran a otras causas ajenas al Contratista, el trabajo seré pagado como trabajo
adicional.

Si dentro de los siete (7) dias siguientes a la fecha en que El Propietario haya exigido al
Contratista, alglin trabajo de reparacién y éste no procediese de inmediato a tomar
las medidas necesarias para su ejecucion, El Propietario podra ejecutar dicho trabajo de
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la manera que estime conveniente, sin relevar por ello al Contratista de su
responsabilidad. Si la reparacion fuese por causa imputable al Contratista, el costo de la
reparacion se deducird de cualquier saldo que tenga a su favor.

Concluido el Periodo de Garantia y ejecutadas todos los trabajos que hubiesen quedago
pendientes por cualquier motivo, se procedera a la inspeccidn final de la obra o seccién
de obra para su Aceptacion Definitiva.

Al encontrarse la obra o la Seccién de Obra a satisfaccién de El Propietario, y no existir
reclamaciones de terceros, se procederd a celebrar el Acta de Aceptacion Definitiva de la
Obra, la cual serda firmada conjuntamente por El Propietario, la Supervision y el
Contratista.

El Contratista conviene en que una vez firmada el Acta de Aceptacidn Definitiva, El
Propietario y la Supervision quedaran liberados de cualquier reclamacion en relacién a la
obra que haya ejecutado el Contratista, incluyendo la mano de obra, materiales y equipos
por los cuales se pueda reclamar un pago.

De ello se dejara constancia en el Acta respectiva, con la cual se procederd a Ia liberacién
de los pagos correspondientes.

3.2. ESPECIFICACIONES PARTICULARES.

3.2.1. Medidas Frente a emergencia sanitaria COVID-19.

Las medidas preventivas en la fase de inicio de actividades a ser implementadas por los
actores del proceso de construccién son las siguientes:

a) Incluir los cambios organizativos y de cualquier otra indole que sea
necesario implementar para dar cumplimiento a las medidas que las
autoridades establezcan o aquellas otras que se considere necesario
incorporar en las diferentes etapas de la obra.

b) Realizar una evaluacién de descarte y el registro de datos de todas las
personas, al ingreso a la obra. La evaluacién de descarte consiste en el
control de temperatura corporal y pulsioximetria, debiendo identificar
resultados compatibles con los signos clinicos de contar con la
sintomatologia COVID-19, en cuyo caso la persona que presente estos
sintomas debe ser separada y seguir los procedimientos establecidos por la
autoridad sanitaria.

¢) Solicitar a cada persona que ingrese o se reincorpore a laborar a la obra,
suscribir la Ficha de sintomatologia COVID-19, de carécter declarativo.

d) Instalar paneles informativos en varios puntos de la obra con las
recomendaciones basicas de prevencidn del contagio frente al COVID-19 e
informar a los trabajadores sobre el contenido del plan, debiendo estar
anexo al Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo.

e) Hacer de conocimiento del personal (de manera verbal y escrita) las
recomendaciones basicas de prevencién del contagio frente al COVID-19 y
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el contenido del plan, a través de la capacitacion obligatoria sobre seguridad
y salud en el trabajo.

Publicar en la entrada del sitio de la obra de construccién un aviso visible
que sefiale el cumplimiento de la adopcion de las medidas contempladas, y
asl como todas las medidas complementarias orientadas a preservar la salud
y seguridad en el trabajo durante la emergencia por COVID-19.

Planificar las actividades a fin que durante la jornada laboral el personal
pueda mantener la distancia de seguridad de 1.50 metros, en la entrada,
salida y durante su permanencia en la obra, y reorganizar, en la medida de
lo posible, el acceso escalonado del personal a la obra. Si el drea de las
instalaciones no garantiza estas medidas se deben programar turnos de uso
de manera que las dreas mantengan un uso maximo del 50% de su aforo.

Proveer al personal de los productos de higiene necesarios para cumplir las
recomendaciones de salubridad individuales, adaptdndose a cada actividad
concreta.

Evaluar e identificar las actividades que involucran aglomeracidén de
personal, favoreciendo el trabajo individualizado a través de turnos
escalonados de trabajo o implementacion de otras medidas que eviten estas
aglomeraciones del personal en las instalaciones, estando permitido el uso
del 50% del aforo de cada area.

Identificar los grupos etarios y el nivel de riesgo del personal a través de
una evaluacién médica ocupacional obligatoria, previo al inicio de cualquier
actividad en la obra. El profesional de la salud de la obra realiza evaluaciones
médicas diarias al personal con factores de riesgo.

Incluir medidas para la proteccién del personal de la obra, asi como
controles de medicién de la temperatura a la entrada y salida de Ia misma,
y las acciones a seguir en caso que una persona manifieste sintomas en su
puesto de trabajo.

Implementar la periodicidad de desinfeccién de cada uno de los ambientes
de la obra, teniendo especial cuidado en bafios, vestuarios y comedores si
los hubiere.

Restringir las reuniones de seguridad y otras que puedan generar la
aglomeracion de personas.

Mantener actualizada la informacién del personal, a fin de ubicar a cada
persona, en caso de que en su sector se presente un caso de COVID-19 v
seguir con el plan y las recomendaciones del Ministerio de Salud.
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Lo indicado no es limitativo, pues pueden darse mejoras en la marcha de ejecucion de la
obra, asi como las recomendaciones por parte de la supervisién de la obra y del
departamento de seguridad de Electro Macusani las cuales deberdn ser acatadas por la
contratista encargada de la ejecucidn de obra.

Cada partida del Montaje electromecanico debe adecuarse al cumplimiento estricto de la
normatividad de prevencién ante la emergencia sanitaria del COVID-19 desarrolladas por
las distintas entidades del estado peruano, (MINSA-MEM, ETC). El cumplimiento de dichas
disposiciones es de caracter obligatorio por parte de la contratista, caso contrario se
impondran las penalidades pertinentes si fuese el caso.

3.2.2. Consideraciones de Ia Obra.

Coordinaciones con Organismos Pibliicos.

Si se prevé que, con la ejecucion de las presentes obras, se involucrara y/o se afectara
el normal ordenamiento de otras instalaciones o construcciones, el Ing. Residente de
Obra o responsable de la ejecucién de los trabajos efectuard las coordinaciones
relacionadas con la obra, con otros Organismos P(iblicos: Empresa de Servicio de Agua
Potable, Empresas de Servicios de Telefonia y otros Municipios; y esta obligado a
comunicar de estas a ELECTRO MACUSANI,

De requerir de alguna otra autorizacion en particular: Propietarios de terrenos entorno a
la obra, poda de arboles, etc., también debera ser debidamente gestionada v obtener
referidos documentos.

Inicio de Obra.

Luego de aprobado el presente Proyecto; y contando con la financiacién respectiva, los
interesados deberén gestionar ante la Empresa Concesionaria el Inicio de Obra requerido
de acuerdo a las Normas Técnicas vigentes.

Si bien es cierto, a la fecha la zona donde se desarrollara el Proyecto no se encuentra
dentro del area de concesion de la Empresa; pero en mérito al documento de Factibilidad
de Suministro y Fijacién del Punto de Disefio y al compromiso de venta de energia en
bloque, se debera obligatoriamente gestionar ésta autorizacidn.

Inspeccion de Campo.

Contando con la respuesta de la Autorizacién de Inicio de Obra, el Profesional
Responsable junto con el Supervisor de la Empresa Concesionaria, inspeccionaran el area
de las obras, a fin de verificar las eventuales modificaciones al Proyecto por cambios
ocurridos en el terreno o por necesidad (debido a la construccidn de obras vecinas),
liegando a acuerdos que deben figurar en el Cuaderno de Obra, que se apertura en esa
oportunidad.

En forma relevante se efectuara el replanteo topografico del trazo de la Red Primaria en

22,9kV, con el objeto de efectuar el estacado definitivo donde se deberZn ubicar las
estructuras.

Todas las modificaciones que se acuerden en el proceso de ejecucion de Obra se indicaran
en el Cuaderno de Obra y en los Documentos de Replanteo.

“Trabajos en Caliente” - Energizacién de Obra.
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Si durante la ejecucién de la obra, se requiriera efectuar trabajos en zonas energizadas
0 en su entorno, la contratista a través de la entidad, debera coordinar oportunamente
con la Concesionaria, para efectos de tomar las previsiones del caso y efectuar estos “En
Caliente” (sin desenergizar las redes involucradas), o adecuarse a su programa de
mantenimiento y cortes.

Para estas gestiones se debera observar el estricto cumplimiento de los procedimientos
establecidos por la Concesionaria: previo, durante y después de los Trabajos
Programados. Anomalias que puedan suceder, serén de responsabilidad del Ejecutor de
la Obra.

Por ningtin motivo se deberdn efectuar trabajos en zonas energizadas o a distancias de
seguridad menores a las establecidas segin el CNE-S; sin comunicar previamente a la
Empresa Concesionaria.

Suspensién temporal del suministro de energia para realizar Trabajos

Esto se refiere a los trabajos de conexién en media tensién de las instalaciones eléctricas

nuevas con las existentes y el montaje de las subestaciones conectadas a las redes
existentes.

La Contratista debera informar a la supervisién el tiempo necesario para realizar estos
trabajos y este a su vez coordinard con la Concesionaria para programar los cortes
respectivos, para realizar los trabajos antes mencionados. En lo posible deberan realizar
dichos trabajos en los periodos en que la Concesionaria ha dispuesto realizar cortes
programados.

El tiempo estimado para realizar los trabajos de conexidn de las redes de Media Tensidn
nuevas y Subestaciones de Distribucion a las redes existentes serfa para el presente
proyecto de aproximadamente de 48 horas.

El costo de los cortes en los que se incurran serd netamente asumido por el propietario
del proyecto.

Tramites previos a los montajes correspondientes de la Obra.

Teniendo en consideracion la operatividad que deben prestar en forma continua las redes
existentes que se encuentran en el entorno de la obra por ejecutar, se debera coordinar
con la Empresa Concesionaria para efectuar los trabajos necesarios *En Caliente”; por lo
que la Contratista se debera adecuar a los procedimientos establecidos para estos fines.
Solo en casos de extrema necesidad se efectuardn cortes de energia programados que
no durarén més de 4 horas continuas; si se sobrepasaran las horas autorizadas, serd de
entera responsabilidad del responsable de la Obra (Ing. Residente); debiendo atenerse a
las sanciones previstas, que estdn en funcién a las cargas de los circuitos que estan
siendo afectadas.

Si se requiere cortes mas prolongados deberd de prever la instalacién de By Pass, para
restablecer a través de estos el servicio continuo. De ser posible, estos cortes de energia
deberan ser coincidentes con los que programe la Empresa Concesionaria para efectuar
mantenimientos de los circuitos involucrados.
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Restriccion — Zonas de Trabajo.

Si se prevé que en la ejecucion de la obra existiran frentes de trabajo que por las
maniobras que efectiien dificultardn o restringiran el tréfico de vehiculos o personas,
estas zonas se deberan de aislar, utilizindose:

Cinta de sefializacion de pldstico pesado (polietileno), de 127mm de ancho x 0.1mm de
espesor, color rojo eléctrico, impreso con las letras negras en forma continuada, lo
siguiente “Peligro Obras - Nivel de Tension 30 kV”, para restringir la zona por donde se
efectian estas y prevenir o advertir peligros de RIESGO ELECTRICO.

Pilotes de concreto armado, para el adecuado amarre de la cinta de sefializacidn que
restringe la zona por donde se efectlian las Obras Subterraneas.

Carteles colocados en zonas de facil visibilidad, con impresiones concernientes a prevenir
o advertir peligros de riesgo.

3.2.3. Ruta De Recorrido de Red en Media Tension ~ 22,9 kV.

La ruta seleccionada de la Red en Media Tension de 22,9 kV es conforme con lo que se
sefiala en el Plano del Proyecto.

Conforme al recorrido descrito, la red primaria involucrard el cruce de calles, por lo tanto se
debera gestionar las autorizaciones y permisos ante la Municipalidad respectiva, las cuales serén
efectuadas por los interesados (entidad); conforme a los procedimientos indicados en las
Normas Técnicas pertinentes.

3.2.4 Montaje de Postes y Accesorios de Concreto

A continuacién, se mostrard las Especificaciones Técnicas de Montaje para los postes y
accesorios de concreto requeridos para la linea y Red de Primaria en el nivel de tension de
22,9kV, Sistema de Medicién, Seccionamientos, Proteccién y Subestaciones de Distribucidn.

A) Montaje de Postes de Concreto Armado Centrifugado
El traslado de los postes hasta su punto de izaje se efectuard preferentemente con gria de

capacidad acorde al peso del poste a transportar, de modo que se permitan las maniobras
con las garantias de seguridad necesarios.

En lo posible la colocacién de los postes se cefiird a lo indicado en los Planos del Proyecto.
La excavacion para la cimentacién de los postes debe ser la estrictamente necesaria, de
modo de no alterar el terreno adyacente modificando su resistencia mecénica.

Todos los postes de la Red Primaria contemplados en el presente proyecto, se hincaran a la
profundidad de 1,90 m y el hueco sera de 2,00 x 1,00 x 1,00 m.

El fondo del agujero llevard un solado de concreto de 10 cm de espesor, que en forma
obligada debera ser construido para todos los postes; y deberd de cubrir todo el fondo del
agujero.

Los postes seran revisados minuciosamente antes de ser izados, cuidando de que no se
presenten rajaduras o fisuras que comprometan su resistencia mecanica. Durante el izaje
debe evitarse flexiones innecesarias que lo perjudiquen o deterioren.

El izamiento de las estructuras para la Red Primaria y de seccionamiento y Medicion, se
realizara con un medio adecuado mecanico, se recomienda el uso de una gria de capacidad
acorde para el montaje del poste. En las zonas donde sea posible el ingreso del camién —
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griia, estos montajes se efectuardn por medio de tripodes o plumas metilicas, con tecles o
tirfors y cables de nylon y acerados, cuya metodologia de operacién y personal de maniobras,
debera ser aprobado por el Supervisor de la Obra.

La cimentacién sera con macizo de fundacion de concreto, segiin la proporcidn que se indica.
El poste debe observar una verticalidad completa, debiendo guardar un alineamiento
perfecto, lo mismo se establece con refacién a las crucetas, que deben guardar una
perpendicularidad conforme a lo disefiado en el Proyecto.

Los postes se cimentardn con concreto tipo ciclépeo y con una proporcién de 1:10 de
cemento: hormigdn + 30% de piedra mediana de rio.
En cantidades comerciales y en promedio, la proporcién utilizada en cada poste serd de:

Cuadro N° 08: Proporciones de Agregados en cada poste

Cemento -2 2,9 bls = 3,0 bls
Hormigon - 0,98 m3
Piedras 5” + Agua > 0,42 m3

Antes del fraguado del poste se verificard la verticalidad y alineamiento respectivos, de
observarse deficiencias, se optard por su mejor correccion, conforme a los requerimientos
del Proyecto; después de cimentado, se eliminara el desmonte.

B) Montaje de Accesorios de Concreto Armado

En lo posible la colocacién de los accesorios de concreto se cefiir a lo indicado en los Planos
del Proyecto.

Previo al izado de los accesorios de concreto y sus respectivos postes, se debera de efectuar
un Plan de Montajes, con el objeto de programar los cortes de energia (de ser necesarios)
0 la modalidad de “empalmes en caliente” en las zonas que pudieran obsetvarse
acercamientos peligrosos a redes existentes energizadas. También se deberd de prever el
cumplimiento de las distancias de seguridad permisibles a construcciones existentes.

Los accesorios de concreto serdn revisados minuciosamente antes de ser montados,

cuidando de que no se presenten rajaduras o fisuras gque comprometan su resistencia
mecanica.

Conforme se ha indicado, cuando se van a efectuar los montajes con gria, los postes del
Sistema de Utilizacién se montaran conjuntamente con su media losa, conforme se indica
en los Planos del Proyecto y segiin corresponda.

En las zonas donde sea posible el ingreso del camién — grlia, estos montajes se efectuaran
luego que se hayan izado los postes y por medio manual, utilizandose tecles o tirfors y cables
de nylon y acerados, cuya metodologia de operacion y personal de maniobras, debera ser
aprobado por el Supervisor de la Obra.

Una vez que la cimentacién del poste haya fraguado y secado, se procedera la correcta
fijacién de las crucetas, la media losa y media palomilla, segln el tipo de estructura; con
mortero de concreto de 1:10 de cemento + arena fina. Luego en la media palomilla se
deberd instalar su varilla roscada para asegurar que no se desplacen o roten por accién de
fuerzas desequilibradas o debido a movimientos sismicos o similares.
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La media losa, y accesorios se instalaran segin las alturas que se indican en los Planos,
asegurandose convenientemente; y luego deberdn ser fraguados correctamente, con
mortero de concreto en las dimensiones y dosificacion indicadas en los planos respectivos.

Luego de concluida la instalacion de las estructuras, los postes deben quedar verticales y las
crucetas horizontales y perpendiculares al eje de trazo en alimentacidn, o en la direccidn de
la bisectriz del angulo de desvio en estructuras de dngulo.

Las tolerancias maximas serdn las siguientes:

Verticalidad del poste : 0.5 cm/m

Alineamiento :+/-5¢cm

Desviacion de crucetas : 1/200 Le (Distancia del eje de la estructura al extremo de la cruceta).

En caso que se detectara que se han sobrepasado los limites prescritos, la observacién
debera ser levantada correctamente; los gastos en exceso que se incurrieran seran por
cuenta del Responsable de la Obra.

3.2.5. Montaje de Conductores.

Para el montaje de conductores, se debera prever que en el tramo respectivo, el poste y
armados en Media Tension se encuentren totalmente terminados; asi también que las bobinas
programadas de acuerdo al Plan de Tendido se encuentren desplazadas cerca al punto de
arranque para iniciar las actividades de tendido; si no se cumplen estos requisitos, no se podra
iniciar los trabajos respectivos.

Los conductores, previo a su montaje deberan ser revisados con suma minuciosidad. Y durante
el montaje deben evitarse de que sufran dafios o rasgufios que deterioren o rompan sus hilos.
Corresponde al responsable de la Obra, efectuar las gestiones necesarias para obtener los
permisos necesarios y poder cumplir con sus programas de montaje de conductores.

Asi mismo, el responsable de la Obra deberd elaborar su Plan de Tendido y presentario al
Supervisor de QObra, para su aprobacidn; este Plan de Tendido deberd incluir la programacion
de bobinas a utilizar, distribucion de personal disgregado en cada actividad a desarrollar,
ubicacién y cantidad de medios de comunicacién, ubicacién y cantidad de medios de transporte;
¥ personal autorizado para la apertura o cierre de circuitos energizados (en caso se requiriera).
Las gestiones de apertura y cierre de circuitos energizados, se debera efectuar con la debida
anticipacion y acorde con los programas, procedimientos y publicaciones de la Empresa
Concesionaria.

En caso no se cumplieran los requisitos necesarios para llevar a cabo el adecuado montaje de
los conductores, el Supervisor de la Obra estd facultado para suspender la actividad; hasta que
se superen estos inconvenientes.

A) Instalacion de Cables de Energia de BT

Los cables tipo N2XOH se conectardn a partir de los BUSHING del lado de baja tension del
transformador, con un circuito hacia el tablero general, conforme a las Especificaciones
Técnicas de Suministros.

Este cable deberd portar en sus extremos terminales de Cu. Cadmiado tipo compresién
acorde a las secciones de los cables N2XOH que permitirdn el conexionado con los bornes
del Interruptor Termomagnético del tablero de distribucién y los BUSHING del lado de baja
tension del transformador de Ia subestacidn, ajustdndose convenientemente con sus
arandelas, tuercas + contratuercas.
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3.2.6. Zanjas y buzones de inspeccion para cable N2XSY.

Las zanjas, se ejecutaran conforme a lo normado por el Reglamento para la Ejecucién de
Obras y a la buena préactica de ingenieria para este tipo de obras.

Las zanjas seran ejecutadas con un ancho de 0,60m y 1,20m de profundidad (la tabla 353-
1 sustenta esta profundidad para un nivel de tension de 22,9 Kv), en el fondo se colocara
una capa de tierra cernida compactada hasta los 0.05m donde se colocaran y alinearan los
tubos de PVC SAP 100mmg.

Luego del tendido de los ductos de concreto de 4 vias, estos se cubrirdn desde el fondo, con
tierra cernida compactada hasta 0,40 cm en donde se colocara ladrillo corriente, luego la
cinta sefializadora de color rojo, el resto de la zanja se rellenara también con tierra original
del sitio sin piedras, compactada al 90%.

La distancia de tendido del cable subterrdneo de media tensién es de 24m, por lo que es
necesario construir tres (02) buzones de inspeccién de concreto armado de 1.00 m de largo
x 1.00 m de ancho x 1.30 m de profundidad, con la finalidad de realizar el montaje de los
cables, y posteriormente, la inspeccion y estado de los mismos en la etapa de operacion y
mantenimiento de la obra. Estos buzones irén instalados en la ruta de los cables proyectados,
y su disefio se muestra en la ldmina de detalle.

A). EXCAVACION DE ZANJA
El Contratista ejecutard las excavaciones con el maximo cuidado y utilizando los métodos y
equipos mas adecuados para cada tipo de terreno, con el fin de no alterar su cohesidn
natural, y reduciendo al minimo el volumen del terreno afectado por la excavacion, alrededor
de la cimentacidn.

Cualquier excavacién en exceso realizado por el Contratista, sin orden de la Supervisidn,
sera rellenada y compactada por el Contratista a su costo.

El Contratista debera someter a la aprobacién de la Supervisién, los métodos y plan de
excavacion que empleara en el desarrollo de Ia obra.

Se considera terreno rocoso cuando sea necesario el uso de explosivos para realizar la
excavacion, en este caso se debera tener especial cuidado de no dafiar las estructuras
adjuntas existentes dentro de la infraestructura civil. En todos los otros casos se considerars
terreno normal. En las excavaciones de més de 1,50 m, se debera verificar Ia estabilidad del
suelo por una persona calificada y determinar si es necesario efectuar alguna proteccion
contra derrumbes, tales como apuntalamiento.

Si equipos o personas cruzan una zanja de mas de 1,80 m de profundidad o 0,75 m de
ancho, se debera instalar un pasillo con barreras de proteccién.

El Contratista tomara las precauciones para proteger a las personas, obra, equipo y
propiedades durante el almacenamiento, transporte y utilizacion de explosivos.

En los casos que se realicen corte de pavimento, el Contratista determinars los taludes de
excavacion minimos necesarios para asegurar la estabilidad de las paredes de la excavacion.
Luego del tendido, relleno y compactacion, se debera reponer y conformar el pavimento con
la resistencia del concreto, en coordinacidn con la supervision,

El fondo de fa excavacion deberd ser plano y firmemente compactado para permitir una
distribucién uniforme de la presién de las cargas verticales actuantes. Se deberd tener
Cuidado con las lineas existentes de energia eléctrica, agua y desaglie.
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La excavacién de zanja se ejecutara manualmente, con un ancho de 0,60m y 1,20m de
profundidad segiin se indica en la Idmina de detalle. Se muestra referencialmente el proceso
de ejecucion de zanja.

La tierra de la excavacién debe mantenerse por lo menos a 0,60m de la orilla o usar medidas
de retencién para evitar su caida a la zanja de nuevo. De igual manera, mantener lejos de
la orilla materiales, equipos y herramientas.

Deben colocarse elementos de sefializacidn para evitar la caida de transetintes o vehiculos
en las areas en excavacién. Asimismo, sefiales de advertencia para canalizar el transito en
el érea de trabajo.

Durante las excavaciones, el Contratista tomara todas las medidas necesarias para evitar la
inundacién de los hoyos, pudiendo emplear el método normal de drenaje, mediante bombeo
¥ zanjas de drenaje, u otros medios previamente aprobados por la Supervisidn,

B). COMPACTACION DE ZANJA
El material de relleno se colocard en capas no mayores de 0.25m de espesor y debe ser
humedecido uniformemente, para luego ser compactado mediante plancha vibratoria, hasta
alcanzar una densidad no menor al 95% de la determinada por el método proctor.

C). MEDICION Y PAGO
El pago por excavacién, relleno y compactacién, se haré por tipo de terreno y por volumen
(m3).
No se pagaran las excavaciones realizados por error 0 conveniencia del Contratista.

3.2.7. Equipamiento de Estructura de Seccionamiento y Medicién

Previo al equipamiento de la Estructura de Seccionamiento y Medicion, se deberd observar el
correcto ensamblaje y su adecuado secado (del mortero) de todos los accesorios de concreto
en su estructura soporte (incluye montaje de perfiles de F°G®).

Conforme al planteamiento del Proyecto, se efectuara el montaje de los equipos de proteccion,
teniendo en consideracién las prescripciones del CNE-S; respecto al método de montaje por
ejecutar y las distancias de seguridad permisibles.

La estructura de Seccionamiento y Medicidn ser3 tipo Monoposte de 13/400 y tendra los
siguientes equipos:

Seccionadores fusibles tipo Cut — Outs, que se instalaran con sus abrazaderas en la cruceta
asimétrica, teniendo cuidado que el pivote de basculacién se encuentre en la parte inferior y
respetando las distancias de seguridad que estipula el CNE-S.

Trafomix tipo exterior, que se izard con un medio mecdnico hasta Ia losa sostén,
verificandose que quede perfectamente nivelado.

Medidor Electrdnico, debidamente conexionado con el Trafomix, se instalard dentro de Ia
caja portamedidor tipo “C2B" que ird empotrado en murete de concreto.

Cables de conexionado y Conectores tipo doble via, para efectuar el conexionado para el
control y operacion de los equipos de la estructura de Seccionamiento y Medicidn, se utilizarén
los conductores conforme se muestra en la correspondiente ldmina de detalle,

Terminales tipo presién de cobre, que se instalaran en los extremos del conductor de
temple duro de 50 mm2 de seccién que ingresan a los bomnes del trafomix (lado de M.T.); estos
seran de 225 A.
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3.2.8. Montaje de Trafomix.

El Trafomix se montara en la estructura monoposte de Seccionamiento y Medicién.

Previo al montaje del transformador de medida - Trafomix, se verificard que todos los
componentes de la Estructura Soporte hayan sido instalados correctamente, que los
componentes de concreto hayan fraguado lo necesario y tengan un secado adecuado (no menos
de 72 horas); y que las varillas roscadas de A°G® se encuentren debidamente instalados en su
cruceta.

El Trafomix se izard con un medio mecénico motorizado adecuado, verificdndose gue quede
perfectamente nivelado y centrado, respecto a la media losa soporte. Si no fuera posible el
ingreso de medio motorizado (gra), el Trafomix serd izado con camidn gria; y asi
prioritariamente se cuidara la proteccion del personal y del Trafomix; respectivamente.

Se debera cerciorar y verificar antes y después del izaje el perfecto estado de las partes aislantes
de porcelana, asi como también que no se produzcan fugas del aceite.

En caso se detectara éstas fallas, se procederd a su correccién, empleando los métodos mds
adecuados (cambio de bushing, extraccién de aceite y soldado de las partes observadas y
verificacion mediante protocolo de pruebas en fabrica).

Se efectuara el conexionado de los bornes de media tensién conforme al diagrama de
construccidn y catdlogos del fabricante, respetdndose en forma rigurosa los correspondientes
planos de montaje.

Los cables de control se conexionarén a partir de los bornes de baja tension, hasta llegar al
medidor electrénico; estos cables de control se protegeran con el tubo de A°G® de 25mm @,
ajustandose convenientemente con la cinta fipo Band It.

Se instalaran finalmente los accesorios de anclaje de Trafomix, conforme se detalla en el
numeral correspondiente,

3.2.9, Instalacion de Accesorios de Anclaje del Trafomix.

Los accesorios de anclaje consisten en seguro de anclaje con platinas y pernos maquinados que
seran de material A°G®., se instalardn asociados al riel soporte base del Trafomix.

Los pernos, con sus arandelas planas y de presidn, tuercas y contratuercas seran debidamente
ajustados y requintados con torquimetro. Se usardn pernos de 2" @ x 6” de longitud, y se
anclard, mediante una platina de 3/8" de espesor y de longitud adecuada, en cualquiera de los
agujeros de la media losa.

3.2.10. Montaje de Seccionador Unipolar Tipo Cut-Out.

Los seccionadores fusibles tipo Cut Outs se instalarén a la intemperie en la cruceta de la
estructura de Seccionamiento y Medicidn, ajusténdose con sus abrazaderas, seglin se indica en
los planos de montaje, teniendo cuidado que &l pivote de basculacién se encuentre en la parte
inferior y cumpliendo las distancias de seguridad respectivas (distancias permisibles masa-tierra
Yy hacia otros componentes bajo tensidn, segln el CNE-S).

La conexidn de los conductores que ingresan y salen de los Cut Quts se realizara introduciendo
el conductor por los terminales ajustables que poseen estos; v a la salida del Cut Qut se
conectard a la red aérea utilizando un conector tipo doble via por fase.,
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Conforme a la Tabla 235.1 del CNE-S, se observara una separacidon de 50 cm. entre Cut Outs
para tension de operacion de 22,9 kV.

3.2.11. Selectividad.

En concordancia con los equipos de proteccién que se instalan, la selectividad de proteccion
tendra la siguiente filosofia: a) Apertura de los seccionadores tipo cut-out de la Subestacién, b)
Apertura de los cut-out en la estructura del seccionamiento y medicién tipo PMI-3

A) Coordinacion de Proteccién

Conforme al disefio del presente Proyecto, se debera seleccionar los elementos de proteccién
contra sobre corriente, de modo que deben coordinar para aperturas escalonadas. En el
presente Proyecto, se utilizaran fusibles tipo "K” de 8A para la estructura punto de disefio y
Mecicion (PD+PMI) Y de 10 A en la celda de llegada a Ia S.E. CASETA.

3.2.12 Montaje de Pararrayos Tipo Autovalvula

Los pararrayos tipo autovédivula se instalarén en el perfil tipo U donde se ubican los
seccionadores tipos Cut Out, en forma paralela a estos, ajustdndose con sus abrazaderas y
respetando las distancias de seguridad respectivas. Conforme a la Tabla 190 del NCNE-S, se
observaré una separacién de 29 cm. respecto a tierra y de 41 cm. entre pararrayos; para
tension de operacion de 22,9 kV.

El conexionado de los pararrayos debera considerar los diagramas de principio proporcionados
por los fabricantes.

Se debera tener especial cuidado en considerar la tensién de operacion y configuracién del
sistema debiendo tener una tension nominal de 21 kV para un sistema Trifisico en 22,9 kV con
neutro aislado.

La conexion de los conductores que ingresan y salen de los Pararrayos se realizard introduciendo
el conductor por los terminales ajustables que poseen estos; Yy a la salida de cada pararrayo se
conectard asociado al Cut Out utilizando un conector bimetlico tipo doble via.

3.2.13. Montaje de Puestas a Tierra. \/R\
A) Instalacion de Puestas a Tierra — Subestacién Tipo Caseta. X .{1-1;55&2&5}{%;;"-;
Tes PP anca
oM T
Para este caso, se tendran tres (03) sistemas de puesta a tierra:
Una para conectar el gabinete de media tensin (bases del tanque del transformador) no
expuestas directamente a tension, las que se conectaran cada una con el conductor de

puesta a tierra tipo CPI, mas la grapa de bronce tipo AB, a la varilla tipo Copperweld.

La varilla tipo Copperweld se instalard excavandose un pozo de tierra y enterrdndose con
capas sucesivas de tierra vegetal cemnida debidamente compactada ¥y con tratamiento de
bentonita.

Esta varilla que se encuentra instalada directamente en el terreno previo tratamiento con
aditamento de bentonita (una dosis) para asegurar el valor de resistividad a través del tiempo
en menos o igual a 25 chmios.

El pozo a tierra tendra su caja de registro de concreto armado, que le permite tener acceso
para el mantenimiento, medicién, control y verificacién de ésta; sera de forma cilindrica de
396mm de didmetro exterior x 300mm de alto; portara una tapa con parapeto de @ exterior
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346mm x 25mm de alto, con asa de A°G® para su manipulacion. Esta caja debera cimentarse
a -0.30 m del piso terminado, centralizando en su interior al electrodo de puesta a tierra; y
en su tapa deberd estar sefializado a que puesta a tierra se refiere. Esta puesta a tierra
debera instalarse con conductor desnudo temple recocido tipo CPI de 35 mmz2.

La 2da. puesta a tierra sera para conectar el chasis del Interruptor-Seccionador no expuesto
directamente a tensidn, la que se conectard con el conductor de puesta a tierra tipo CPI de
35 mm2., mas la grapa de bronce tipo AB, a la varilla tipo Copperweld.

La 3ra. puesta a tierra sera para conectar el tablero general no expuesto directamente a
tensién, la que se conectara con el conductor de puesta a tierra tipo CPI de 35 mm?2., mas
la grapa de bronce tipo AB, a la varilla tipo Copperweld. Se deberd observar que la resistencia
del sistema no supere de 10 chmios.

Respecto a la separacion de los electrodos de puesta a tierra, se deberd observar gue los
del lado primario estén separados de los electrodos del lado secundario a no menos de 2.5
m.

B) Instalacién de Puestas a Tierra — Estructura de Seccionamiento y Medicion

En la estructura de Seccionamiento y Medicién se instalaran 04 sistemas de puesta a tierra:
una para MT, la otra para BT y para el medidor electrénico, otra para el pararrayos y la
Gltima para el reconectador automatico, conforme se detalla a continuacién:

Una para conectar todas las espigas, pernos de ensamble, bases de los seccionadores
fusibles, carcaza y otras partes metdlicas no expuestas directamente a tension, pero
asociadas al lado de Media Tension se conectan con el conductor de puesta a tierra y
mediante las platinas de cobre tipo “J” + las grapas de cobre + la grapa de bronce tipo AB,
a la varilla tipo Copperweld, la que se encuentra instalada directamente en el terreno previo
tratamiento con aditamento de bentonita (una dosis) o similar para asegurar el valor de
resistividad a través del tiempo en menos o igual a 25 ohmios.

La varilla tipo Copperweld se instalard excavandose un pozo de tierra y enterrdndose con
capas sucesivas de tierra vegetal cernida debidamente compactada y con tratamiento de
bentonita.

Para la proteccién del pozo a tierra y a la vez que permite tener acceso para la medicion,
control, verificacién y mantenimiento de estd, debera tener su caja de registro de concreto
armado.

Seré de forma cilindrica, de 396mm de didmetro exterior x 300mm de alto; y llevara encajado
una tapa con parapeto de @ exterior 346mm x 25mm de alto, con asa de ASG® para su
manipulacién. Esta caja debera cimentarse a -0,30 m del piso terminado, centralizando en
su interior al electrodo de puesta a tierra; y en su tapa debera tener sefializado a gue puesta
a tierra se refiere.

Esta puesta a tierra se instalard con conductor de Cu desnudo, temple recocido de 35 mm2;
e ira por el agujero interior del poste de C.A.C.

La 2da puesta a tierra serd exclusivamente para el conexionado de los pararrayos.

Esta puesta a tierra se instalard con conductor de Cobre Forrado tipo CPI, temple recocido
de 35 mm?; e ira por el agujero interior del poste de C.A.C. ; ¥ se deberd observar que la
resistencia del sistema no supere de 6 ohmios.
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La 3ra. puesta a tierra sera para el conexionado de la caja metdlica tipo LTM y otras partes
metdlicas no expuestas directamente a tensién, pero asociadas al lado de Baja Tensidn,
instalada de modo similar a lo explicado lineas arriba e ird por un tubo que sale del Murete
de medicion.

Esta puesta a tierra se instalara con conductor desnudo, temple recocido de 35 mm2; y se
debera observar que la resistencia del sistema no supere de 10 ohmios.

Respecto a la separacién de los electrodos de puesta a tierra, se debera observar que estén
separados a no menos de 2,5 m.

C) Instalacién de Corto Circuito de masas metalicas en S.E.

En la subestacién se cortocircuitard con conductor de Cobre temple recocido de 35 mm2,
todas las masas metdlicas de la pantalla de proteccidn, utilizindose terminales de
compresién para ese calibre, pernos con tuercas, ademas de arandelas de presién y planas.

3.2.14. Montaje de Ferreteria y Material Accesorio.

Las ferreterias y material accesorio se montaran teniendo en consideracién las prascripciones
del CNE-S; respecto a las distancias de seguridad permisibles.

Por ningin motivo se montardn materiales y/o equipos reciclados o que presentes fallas de
fabrica o deteriorados en el transporte.

Previo al montaje de las ferreterias y material accesorio serin debidamente inspeccionados, con
el propdsito de verificar su estado de conservacion y su adecuado acabado (A°G®. en caliente);
selecciondndolos conforme a sus Especificaciones Técnicas y cantidades requeridas para cada
jornada de trabajo.

3.2.15. Conexién en Media Tensién — Punto de Disefio.

La conexién de la red aérea materia del presente Proyecto y la existente en la estructura del
"Punto de Disefio (PD-3+PMI-3)", se efectuard utilizando conductores cableados v desnudos de
aleacion de aluminio AAAC de 50mm2.

El empalme con el conductor existente se realizard mediante conectores de derivacién doble via
Al/Al; segin se indica en la ldmina N° 001 de detalle de armados.

En la estructura “Punto de Disefio (PD-3+PMI-3)”, se observara el estricto cumplimiento de las
distancias de seguridad que exige el CNE-S-2011

3.2.16. Construccion de Murete de Concreto — Sistema de Medicién.

Se construird un murete de concreto debajo de la estructura tipo monoposte, soporte de
Trafomix; y en este se instalardn la caja portamedidor tipo C2B vy el medidor electrénico
(incluyen conductos y demés accesorios, conforme a Limina de Detalles). Previa coordinacién
con el Supervisor de Obra se iniciard la construccion del murete de concreto, cavandose
convenientemente la zanja para la base; luego se construira el cimiento con concreto ciclopeo
de relacion 1:6 cemento - hormigén + 30 % de piedras mediana (max. 6” @); encima de ella
se construird el sobre-cimiento con concreto cicldpeo de relacién 1:6 cemento - hormigén,
conforme a las dimensiones especificadas. Una vez que haya fraguado convenientemente se
procedera al asentado de los ladrilios que se colocaran de cabeza + mortero de concreto
ciclépeo de relacién 1:8 cemento — arena gruesa. Luego que haya fraguado y secado, se

procedera su acabado empastando totalmente con concreto ciclopeo de relacién 1:6 cemento
- arena fina.
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Se debera tener especial cuidade para dejar convenientemente las aberturas para el montaje
de la caja portamedidor tipo C2B y sus conductos de salida.

3.2.17. Instalacion de Caja Portamedidor y Medidor Electrénico.

La caja portamedidor se instalara en el murete de concreto que se construird debajo de la
estructura soporte del Trafomix; debiendo llegar a ésta el tubo de A°G°. de 25mm®, con sus
correspondientes curvas de PVC de 25mm @ donde estard embutido los cables de control del
Trafomix; de acuerdo a las alturas y posiciones que se muestran en la LAmina de Detalles.
Dentro de la caja portamedidor se montara el medidor electrénico, que se fijard en la base de
madera mediante sus pernos de fijacion.

Los cables de control seran instalados dentro del tubo de A°G°. de 25mm @; todos seran
debidamente identificados mediante stickers; asi también deberdn ser continuocs en toda su
extension.

La carcaza del medidor electrénico, que involucra las partes metslicas de la caja portamedidor
(masas metdlicas), debera estar conectada a un pozo de puesta a tierra (puesta a tierra sistema
de medicion).

La caja portamedidor deberd tener sus elementos de seguridad que se maniobra mediante
bisagra; y luego de la instalacién del medidor electrdnico debera portar un candado, cuyas
copias de llaves estaran en poder de la Empresa Concesionaria.

3.2.18 Revisién del Conexionado — Sistema de Medicién.

Antes de su operacion, se verificard las conexiones efectuadas dentro de Ia caja metdiica
portamedidor, en especial en el conjunto Trafomix — medidor (sistema de medicion) seran
efectuados exclusivamente por personal de ELECTRO MACUSANI quienes deberan proveer a la

instalacion de los precintos de seguridad necesarios. Incluye trabajos que se efectlan bajo
tension.

En esta oportunidad el Residente de Obra deberd aicanzar al Ing. Inspector de parte de
ELECTRO MACUSANI. una copia del Certificado de contrastacién conforme del medidor de
energia; lo cual se consignard en Cuaderno de Obra.

3.2.19. Montaje de celdas en Caseta

Previo al montaje de la subestacion se deberd de construir la base de concreto armado para &l
referido peso y siguiendo las recomendaciones del fabricante se procedera a realizar su
emplazamiento y posterior conexionado de acuerdo a lo indicado en los planos.

Dada la delicadeza del trabajo, el montaje de las Celdas requiere de personal experto y con
experiencia.

Antes de proceder a efectuar el montaje de las celdas, se verificara que las obras civiles hayan
sido concluidas: canaletas, buzones, ductos, tuberias, etc.

Se debera de proceder a equipar la subestacion, de acuerdo al orden siguiente:

* Armado de las celdas con sus accesorios y anclaje al piso.

* Los cables N2XSY dentro de la caseta pasardn por zanja canaleteadas, con la finalidad de
no obstaculizar y proteger dichos cables.

* Armado de las cabezas terminales e interconexidn al seccionador unipolar de barras.

* Instalacién del transformador de distribucidn del tipo seco de 200 kVA.

TERO CIVik
P 161392

66

o

a

£
ks>



ol et Sl
e,

e Conexionado de puestas a tierra todas las partes metdlicas de las celdas, de los
seccionadores, de la cabeza terminal interior, portafusibles y del transformador serd conectado
a un pozo de tierra de media tension ubicado fuera del local.

e El tablero general de distribucién, se han conectado a un pozo de tierra de baja tensién que
se ubicara fuera de la caseta.

El cable de interconexion entre los equipos, asi como la conexidn de los cables de salida en baja
tension y entrada en media tension, se efectuara de acuerdo a los esquemas correspondientes,
Todas las partes metdlicas de la subestacion, carcasa del Interruptor seccionador,
transformadores, pantalla de proteccidn y tablero general, deberan estar conectados al pozo de
tierra respectivo.

Previo al montaje de la subestacién, se deberd cerciorar y verificar antes y después del montaje
del transformador, el perfecto estado de sus partes aislantes en el interior de la celda de
transformacion; y también que no se produzcan fugas de aceite.

3.2.20. MONTAJE DEL TRANSFORMADOR

El transformador se montard con un medio mecénico adecuado, verificindose gue quede
perfectamente nivelado y centrado, respecto a la fosa de recepcién del aceite.

De ser necesario, se efectuardn las purgas de aire concentrado en el interior del tanque; para
lo cual se aflojara las tuercas que ajustan a los bushings del transformador, hasta encontrar la
adecuada presion; luego se ajustaran estos nuevamente.

Una vez que el transformador se haya ubicado en su lugar correspondiente y se encuentre
perfectamente nivelado y centrado, se procedera al conexionado de los conductores de Media
Tension y Baja tension, debidamente “peinados” y ordenados. Los conductores y cables de
energia tipo N2XOH se ajustardn debidamente en los respectivos bushings del transformador
(lado de baja tensién)

Luego que se hayan efectuado las conexiones y acabados en el transformador de distribucién,
se procederd a las pruebas respectivas de la medida del aislamiento.

Verificaciones y Pruebas

Las verificaciones y pruebas serdn efectuadas cumpliendo en todos sus términos el Reglamento
de Seguridad y Salud en el Trabajo de las Actividades Eléctricas (R.M. N°© 111-2013-MEM/DM
del 11.JUL.2014); y previo a las maniobras que se efectuaran, el personal de ELECTRO
MACUSANI debera chequear integramente la Obra, con participacion del responsable de Ia
ejecucion de las obras.

Asi mismo, a través de la entidad, para solicitar la apertura de los circuitos de Redes Primarias
que se encuentran en operacion, el responsable de la ejecucidn de las obras debera cumplir
con los procedimientos establecidos para estos fines.

Para todos los casos, se exigira que las distancias que resultan de las correspondientes

verificaciones, deban cumplir con las prescripciones de los documentos y normas que sustentan
el presente Proyecto.

A) Verificaciones - Distancias de Seguridad.

Se verificaran las distancias de seguridad mas relevantes, mediciones que se efectuaran
cuando se presentan las situaciones mds criticas (conforme a las condiciones de las
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Ecuaciones de Cambio de Estado y prescripciones del CNE-S y Normas vigentes del Ministerio
de Energia y Minas):

Verificacion de distancias de seguridad de las redes aéreas ejecutadas a estructuras
(horizontales y verticales, a las paredes y techos construidos o por construir), conforme a
las disposiciones reglamentadas por la Municipalidad, Reglamento Nacional de
Construcciones y el CNE-S.

Verificacién de distancias entre las redes aéreas ejecutadas y los grifos o locales de expendio
de combustibles.

Verificacién de distancias entre las redes aéreas ejecutadas y las redes existentes de
telefonia y afines.

Verificacién de distancias entre las redes aéreas ejecutadas y las redes aéreas de baja
tension (tensién menor a la del Proyecto) existentes.

Todos los resultados obtenidos deberdn de cumplir con las distancias de seguridad
permisibles que prescribe el CNE-S.

B) Verificaciones — Puestas a Tierra.

En las puestas a tierra se medira los valores de resistencia, estas mediciones se efectuaran
después de 72 horas de su respectivo montaje (tiempo minimo).

De preferencia se medird con el sistema de redes y transformadores desconectados; v
comprendera:

Verificacién y Medicidn de los Sistemas de Puesta a Tierra (incluye medicién de la resistencia
efectiva).

Verificacién de la correcta instalacién de las cajas de concreto Y su tapa con parapetos y su
sefializacion.

Todos los valores deberan ser conforme a los permisibles de acuerdo al CNE-S.
C) Pruebas en Fabrica — Transformador de tipo caseta

Las pruebas a efectuar serdn concordantes con las normas técnicas vigentes; y serdn
reflejadas en las contratos de Adquisicién de Suministros y Montajes.

Luego del Inicio de la Obra, de acuerdo al Cronograma de Actividades, la Empresa o
Contratista a cargo de éstas deberd de programar la adquisicién de los transformadores de
potencia, para lo cual debera de comunicar via Cuaderno de Obra y por escrito a la Entidad
a cargo de la Supervision, indicando la Razén Social del Fabricante de los transformadores,
el tiempo de fabricacion y las posibles fechas para desarrollar las pruebas que se indican en
las Especificaciones Técnicas de Suministros; y si a juicio de la Entidad a cargo de ia
Supervisidn, éstos informes son satisfactorios, el Ingeniero Supervisor hara de conocimiento
de la Empresa o Contratista para que se proceda a la referida adquisicion.

El responsable de la ejecucién de las obras por parte del Contratista (Ingeniero Residente),
via Cuaderno de Obra comunicaré al Ingeniero Supervisor la fecha definitiva de las pruebas;
para lo cual en forma conjunta se apersonaran a la Fabrica para llevar a cabo el desarrolio
de éstas.

Se efectuarén las denominadas pruebas de rutina (considera todas las pruebas circunscritas
dentro de este rubro de acuerdo a Normas) y pruebas de tipo (considera las pruebas de
calentamiento y de impulso atmosférico de un (01) transformador, conforme a Normas).
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Cualesquiera que sean los resultados, se emitira el Protocolo de Pruebas en Fabrica, que
sera suscrito por el Ingeniero Residente, el Ingeniero Supervisor y el representante de Ia
Fabrica, quedando el original a cargo del Ingeniero Supervisor.

Si los resultados no son conformes y considerando la magnitud de éstas, se optard por
reprogramar otra fecha para el desarrolio de las pruebas, hasta obtener resultados
conformes de acuerdo al criterio del Supervisor.

Se considera que los costos para efectuar estas pruebas estan incluidos en el precio cotizado
por el postor en su oferta.

D) Pruebas de Campo - Transformador.

Al concluir el trabajo de construccion, se debera realizar las pruebas siguientes, en presencia
del Supervisor de Obra y empleando instrucciones y métodos de trabajo apropiados.
El Contratista efectuara las correcciones o reparaciones que sean necesarias.

Todos los equipos que se utilicen en las inspecciones y pruebas deberan estar debidamente
calibrados; y contar con con su certificado de calibracién vigente emitido por el fabricante de
los mismos o por entidades autorizadas y acreditadas en el pais.

= Determinacion de la Secuencia de Fases:

- Se debera efectuar mediciones para demostrar que la posicion relativa de los conductores de
cada fase de las instalaciones efectuadas corresponde a los datos de placa del Transformador.

¢ Prueba de Continuidad:
- Para efectuar esta prueba se procederd al meghado entre fases de los bornes de alta y baja
tensién del transformador, cuyos resultados deben conforme a Protocolo de Pruebas en fabrica.
o Prueba de Aislamiento:

- Se procederd meghando entre los bornes del transformador y tierra (fase-tierra; en alta y
baja tension); y los resultados deben ser conforme al Protocolo de Pruebas en fbrica.

= Verificacion de Ia rigidez dieléctrica del Aceite:

- Con analisis efectuados en Ia zona de la Obra, se verificaré la rigidez dieléctrica del aceite;
y los resultados deben ser conforme al Protocolo de Prueban en fabrica.

e Verificacion del nivel de Aceite:

- Se efectuars la verificacién visual del nivel de aceite, el cual debe ser conforme z la posicién
de Normal indicador correspondiente.

- Cuanto menos, debe notarse el nivel adecuado de aceite; si no fuere asi, deberd reponerse
lo necesario.

- En caso se visualizara el aceite que se muestra turbio, se precederd a verificaciones mds
exhaustivas.

E) Pruebas en Fabrica - Transformador de medida mixto (Trafomix)

Luego del Inicio de la Obra, de acuerdo al Cronograma de Actividades, la Contratista a
cargo de éstas debera de programar la adguisicion del transformador de medida mixto
(Trafomix), para lo cual deberd de comunicar via Cuadermno de Obra Yy por escrito a la Entidad
a cargo de la Supervision, indicando la Razén Social del Fabricante de los transformadores
de medida, el tiempo de fabricacion y las posibles fechas para desarroilar las pruebas que
se indican en las Especificaciones Técnicas de Suministros; y si a juicio de la Entidad a cargo
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de la Supervision, éstos informes son satisfactorios, el Ingeniero Supervisor hqré de
conocimiento de la Empresa o Contratista para que se proceda a la referida adquisicidon.

El responsable de la ejecucion de las obras por parte del Contratista (Ingeniero Residente),
via Cuaderno de Obra comunicard al Ingeniero Supervisor la fecha definitiva de las pruebas;
para lo cual en forma conjunta se apersonaran a la Fabrica para llevar a cabo el desarrolio
de éstas.

Se efectuaran las denominadas pruebas de rutina (considera todas las pruebas circunscritas
dentro de este rubro de acuerdo a Normas).

Ademas, considera las pruebas relacionadas a sistemas de medicién (bobinados de corriente
y de tension, clase de precision y aislamiento).

Cualesquiera que sean los resultados, se emitira el Protocolo de Pruebas en Fabrica, que
sera suscrito por el Ingeniero Residente, el Ingeniero Supervisor y el representante de la
Fabrica, quedando el original a cargo del Ingeniero Supervisor.

Si los resultados no son conformes y considerando la magnitud de éstas, se optara por
reprogramar otra fecha para el desarrolio de las pruebas, hasta obtener resultados
conformes de acuerdo al criterio del Supervisor.

Se considera que los costos para efectuar estas pruebas estan incluidos en el precio cotizado
por el postor en su oferta.

F) Pruebas de Campo — Trafomix.

Al concluir el trabajo de construccién y después de recepcionar el Trafomix en Obra, se
debera realizar las pruebas que se detallan a continuacion en presencia del Supervisor de
Obra y empleando instrucciones y métodos de trabajo apropiados. El Contratista efectuara
las correcciones o reparaciones que sean necesarias:

Determinacién de la Secuencia de Fases:

El Contratista debera efectuar mediciones para demostrar que Ia posicién relativa de los
conductores de cada fase corresponde a los datos de placa del Trafomix, concordando con
las fases conexionadas en el “Punto de Disefio”.

Prueba de Aislamiento:

Para efectuar esta prueba se procederd al meghado entre los bornes del Trafomnix (fase-
fase; en alta y baja tension); y tierra (fase-tierra; en alta y baja tension).

Los resultados deben ser conforme al Protocolo de Pruebas en fabrica (el meghometro
empleado deberd ser similar al empleado en fabrica).

En el caso mas critico los valores minimos aceptables serdn:

Cuadro N° 10: Valores minimos Aceptables ~ Trafomix

Fases Involucradas Valores
Fase — Fase (lado de Media Tensidn) Mayor a 100 MQ
Fase — Fase (lado de baja tension) Mayor a 50 MQ
Fase — Tierra (lado de Media Tensidn) Mayor a 50 MQ
Fase — Tierra (lado de baja tensidn) Mayor 3 20 MQ

Verificacidn del nivel de Aceite:

(P7AN
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Se efectuard la verificacion visual del nivel de aceite, el cual debe ser conforme a la posicién
de Normal indicador correspondiente.

G) Pruebas de Campo — Redes Primarias.

Se efectuara las pruebas que se detallan a continuacion en presencia del Ingeniero
Supervisor y empleando instrucciones y métodos de trabajo apropiados. El Contratista
efectuard las correcciones o reparaciones que sean necesarias:

Determinacion de la Secuencia de Fases:

Previa coordinacién con la Empresa Concesionaria, se deberd de identificar las fases de los
conductores de las redes existentes que alimentaran a ésta ampliacidn de redes en media
tension (de preferencia en el “Punto de Disefio”).

El Contratista deberé efectuar mediciones para demostrar que la posicion relativa de los
conductores de cada fase, debe corresponder a los del “Punto de Disefio”.

Los componentes que requieran estar pintados, deberan identificarse asi: Fase U de color
verde, Fase V de color blanco, Fase W de color rojo y el Neutro de Negro (considerar segiin
el tipo de sistema, la cantidad de conductores que posee v las fases involucradas).

Prueba de Continuidad:

Para efectuar esta prueba se procederé a poner en corto circuito cada una de las fases de
la Red de Distribucién Primaria; y se medird la resistencia eléctrica de la Fase y el neutro,
debiendo obtener resultados conformes a Normas y a la longitud de las redes, pero menos
de 8 ohms, de acuerdo al CNE- S; la medicién se efectuard con meghdémetro de 5000 V CC.
Prueba de Aislamiento:

Complementando la prueba anterior, se procederd a efectuar el meghado en la Red de
Distribucién Primaria respecto a tierra y entre fase - fase; y los resultados deben ser no
menores a los valores siguientes:

En Condiciones normales

- Entre fases : Mayor a 100 MQ.

- Fase-Tierra i Mayor a 50 MQ.
En Condiciones hiimedas

- Entre fases : Mayor a 50 MQ.

- Fase-Tierra : Mayor a 20 MQ.

Nota: las mediciones se efectuaran con meghdmetro de 10 000 V CC o superior

Prueba de Resistencia de Puesta a Tierra:

Mediante el uso del metrater o Telurdmetro, se medird la resistencia de puesta a tierra en
cada pozo de tierra; cuyos resultados seran:

- Lado de Media Tensidn - No mayor a 25 Q
- Lado de BT y medicion : Nomayora 5Q
- Pararrayos : Nomayora 10 Q

3.2.21. Numeracion de los Postes.

Luego de cuiminada la Obra, el poste se enumerard, debiendo guardar relacion directa con los
numeros que se consignaran en el Plano de Replanteo.
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De ser requerido por la Concesionaria a la culminacion de la Obra, la numeracion debera tener
caracteristicas especiales, para lo cual el Responsable de la Obra deberd de obtener mayores
detalles sobre el particular (tipos, caracteristicas puntuales, alturas, color, etc.).

3.2.22. Expediente Conforme a Obra.

Conforme a las Normas Técnicas, el responsable de la ejecucién de la Obras presentara el
Expediente de Replanteo de Obra Ejecutada, segin los procedimientos que exige la Entidad
que dara conformidad a la Obra; consignando en él todas las Especificaciones de los Suministros
y Equipos utilizados en la Obra, que incluye Lote de Fabricacién y N° de Protocolo de Pruebas
realizadas en Fabrica; y todos los valores y resultados de las pruebas y verificaciones
desarrolladas (resultados conformes); asi como los demés documentos exigidos, cifiéndose a
los procedimientos y reglamentos que se indican en las Normas Técnicas del Ministerio de
Energia y Minas (DEP, DGE y DGH) y de la Empresa Concesionaria.

Los Metrados y presupuestos valorizados deberdn justificarse con Plantillas que coordinan con
los Planos del Replanteo y con copias de las Facturas de los suministros adquiridos y montajes
efectuados.

3.2.23. Inscripcion de Sefiales de Seguridad.

Las sefiales de seguridad seran conforme a lo indicado en el Cédigo Nacional de Electricidad-
Suministro, la Norma DGE “Simbolos Graficos en Electricidad” N© 091-2002-EM/DGE: o segn
los disefios normalizados por la Empresa Concesionaria.

Con el objeto de atender recomendaciones de Directivas emanadas por el Organo Fiscalizador
competente del Sector Electricidad que para el efecto, guardan relacién con las prescripciones
técnicas del Cédigo Nacional de Electricidad-Suministro, se debera sefializar equipamientos y
zonas donde se requieren prevenir o advertir peligros de RIESGO ELECTRICO (SS.EE., Tableros
de Distribucién, etc.) o LA UBICACION de estos que relativamente se encuentran ocultos
(puestas a tierra, componentes importantes de estructuras, etc.); se deberan inscribir en sus
partes visibles simbologias apropiadas con las dimensiones y caracteristicas gue se indican en
la Norma DGE “Simbolos Gréficos en Electricidad” N© 091-2002-EM/DGE; o seguln los disefios
normalizados por la Empresa Concesionaria.

Se deberan sefializar en forma obligatoria los siguientes equipamientos:
Para prevenir el riesgo eléctrico: En subestaciones (Puerta).

Para identificar y sefializar puestas a tierra: En parapetos (tapas) de las cajas de registros, o al
pie del poste mas cercano.

Para identificar la presencia de seccionamientos y puestas a tierra: Yy en las estructuras
importantes, pueden incluir el diagrama de control de equipamientos.
Postes (numeracion).

En caso que las caracteristicas, dimensiones y detalles de las simbologias sean proporcionados
por ELECTRO MACUSANL.., se dispondrd y autorizara su uso mediante el Cuaderno de Obra. La
simbologia que deben portar todos los postes y la Subestacion de la Red Primaria en Media

Tension (incluye codificacién de estructuras), serdn disefiadas previa coordinacién con los

responsables de la Supervision de Obra de parte de Ia Empresa Concesionaria ELECTRO
MACUSANI
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3.2.24. Ubicacion de la Sefializacion de Puestas a Tierra.

La estructura que porta puestas a tierra debera tener su correspondiente sefializacion; que se
ubicara en una zona visible del poste (a 0,50 m. del punto de cimentacién del poste) donde se
indicara a qué tipo de puesta a tierra se refiere; y a que distancia se ubica ésta.

La sefializacion de puesta a tierra se ubicara al frente del pozo de puesta a tierra (ubicacion
fisica); la que de preferencia serd instalada a un costado del poste (conforme a la ruta de la
Red Primaria).

La sefializacion se efectuara en el poste; a una altura de 0,5 m. de su punto de empotramiento.
Ver lamina de detalle.

Para la sefializacion de la puesta a tierra, se deberd coordinar con los responsables de Iz
Supervision de Obra de parte de la Empresa Concesionaria ELECTRO MACUSANL.

3.2.25. Puesta en Servicio de las Obras Ejecutadas.

Cumplidos todos los procedimientos que se indican en el presente Proyecto y de acuerdo al
CNE-S, las Normas DGE y procedimientos de ELECTRO MACUSANL. la contratista comunicara a
la entidad, mediante cuaderno de obra, del termino de los trabajos y serd esta la encargada
de realizar los trémites, gestiones y pagos ante la concesionaria local para proceder a la “puesta
en servicio experimental” de las obras ejecutadas por un lapso de 30 dias; la contratista
alcanzara a la entidad el expediente conforme a obra con toda la documentacién solicitada para
la energizacion cuya programacion y ejecucion serd coordinada y comunicada a las instancias
correspondientes con la concurrencia obligatoria de ELECTRO MACUSANI, y del Ejecutor de

las Obras.
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CAP. 1V: CALCULOS JUSTIFICATIVOS (&8

A. OBIETIVO

Definir las condiciones técnicas minimas para el disefio del sistema de Utilizacidn en media
tensién para la L.E.P.I - Macusani, en el sector Patapampa, la cual operara a una tension de
22,9 kV; de tal manera que garanticen los niveles minimos de seguridad para las personas v
las propiedades en cumplimiento de la normatividad técnica vigente.

B. BASES DE CALCULO

Los cdlculos de la Linea y Red Primaria deberdn cumplir con las siguientes normas y

disposiciones legales.

- Cédigo Nacional de Electricidad Suministro 2011.
- Ley de Concesiones Eléctricas N° 25844,
- Reglamento de la Ley de Concesiones Eléctricas N° 25844.

- Normas DGE/MEM vigentes,

- Especificaciones Técnicas para la Electrificacion Rural de Ia DGE/MEM vigentes.
- Resoluciones Ministeriales (relativo a Sistemas Eléctricos para tensiones entre 1y 36

kV- Media Tension), vigentes.

C. CONDICIONES AMBIENTALES

Conforme a la zona del Proyecto, se consideran las siguientes condiciones ambientales y de

relieve:

- Clima

- Velocidad del viento normal
- Tipo de Zona

- Temperatura promedio

- Temperatura minima

- Temperatura maxima

- Zonificacion

- Areas colindantes

- Altitud

- Polucion del medio ambiente
- Grado de corrosion

- Nivel de contaminacién

- Precipitaciones pluviales
- Nivel isocerdunico

: Tropical y estacionario.
: 80 Km/h — 15 °C (CNE-S Tabla 250-1.A).
: Decarga B
: 20°C
:=6¢C
i &
: Conforme al Plano ubicacidn, se ubica en zona urbana.
: Viviendas del casco urbano de la ciudad.
: 4340 m.s.n.m.; para efectos de cilculos se
considera 4500 m.s.n.m.
: Medio; pero se considera tipo 2 (IEC 60815).
! Moderado (conforme a la Resolucién OSINERGMIN N°

167-2012/0S-CD).

: Conforme a la norma IEC 60815; se considera tipo II

(Medio), con 20 mmy/kV.

: Moderado y estacionario.
: 40, seglin la RD-018-2003-EM/DGE
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D. DISTANCIAS MINIMAS DE SEGURIDAD

i. Distancia minima entre conductores de un mismo circuito en disposicién

horizontal y vertical en los apoyos:
- Horizontal = 0,70 m
- Vertical 1,00 m

Estas distancias son validas tanto para la separacidn entre 2 conductores de fase

comoe entre un conductor de fase y el neutro.

il. Distancia minima entre los conductores y sus accesorios bajo tensién Y

elementos puestos a tierra.
- D = 0,25m

Esta distancia no es aplicable a conductor neutro.

iii. Distancia horizontal minima entre conductores de un mismo circuito a

mitad de vano.

D = 0,0076 (U)(Fc) + 0,65(f)1/2

Donde:

U = Tensién nominal entre fases, kV

FC = Factor de correccion por altitud

f = Flecha del conductor a la temperatura méxima prevista, m
Notas:

¢ Cuando se trate de conductores de flechas diferentes, sea por tener distintas
secciones o haberse partido de esfuerzos EDS diferentes, se tomard la mayor de las

flechas para la determinacion de la distancia horizontal minima.

« Ademas de las distancias en estado de reposo, se deberd verificar, también, que
bajo una diferencia del 40% entre las presiones dindmicas de viento sobre los

conductores mas cercanos, la distancia D no sea menor que 0,20 m.

iv. Distancia vertical minima entre conductores de un mismo circuito a mitad

de vano:
- Para vanos hasta 100 m i 0,70 m
- Para vanos entre 101 y 350 m : 1,00 m
- Para vanos entre 350 y 600 m : 1,20 m
- Para vanos mayores a 600 m : 2,00 m

En estructuras con disposicion triangular de conductores, donde dos de éstos estén
ubicados en un plano horizontal, sélo se tomara en cuenta la separacion horizontal de
conductores si es que el conductor superior central se encuentra 2 una distancia
vertical de 1,00 m o 1,20 m (Segiin la longitud de los vanes) respecto a los otros 2

conductores.

v. Distancias minimas del conductor a la supetficie del terreno
- En lugares accesibles sdlo a peatones :50m
- En laderas no accegsibles a vehiculos o personas :30m
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i
- En lugares con circulacién de maquinaria agricola :6,0m
- Alo largo de calles y caminos en zonas urbanas :6,0m
- En cruce de calles, avenidas y vias férreas :7,0m
vi. Distancias minimas a terrenos rocosos o arboles aislados
- Distancia vertical entre el conductor inferior y los drboles :2,50m
- Distancia radial entre el conductor y los arboles laterales : 0,50 m

Notas:
- Las distancias verticales se determinaran a la maxima temperatura prevista.
- Las distancias radiales se determinaran a la temperatura en la condicién EDS
final y declinacién con carga maxima de viento.
- Llas distancias radiales podran incrementarse cuando haya peligro que los
arboles caigan sobre los conductores.

vii. Distancias minimas a edificaciones y otras construcciones
No se permitira el paso de lineas de media tensién sobre construcciones para viviendas
0 que alberguen temporalmente a personas, tales como campos deportivos, piscinas,
campos feriales, etc.

- Distancia radial entre el conductor y paredes y otras estructuras no accesibles:
2,5 m.

- Distancia horizontal entre el conductor y parte de una edificacién normalmente
accesible a personas incluyendo abertura de ventanas, balcones y lugares
similares: 25m

- Distancia radial entre el conductor y antenas o distintos tipos de
pararrayos:3,0m

Notas:

- Las distancias radiales se determinardn a la temperatura en la condicién EDS
final y declinacion con carga méxima de viento.

- Lo indicado es complementado o superado por las reglas del Codigo Nacional
de Electricidad Suministro vigente.

viii. Distancias de Seguridad de Redes aéreas y subterrineas con Redes de

Telecomunicaciones

La separacion entre las redes eléctricas materia del presente Proyecto y las redes
aéreas de telecomunicaciones, telefonia, y afines, deberad cumplir en todo su recorrido
con las distancias minimas de seguridad que exige el Cédigo Nacional de Electricidad
— Suministro, dicha separacién entre redes de telecomunicaciones y las redes eléctricas
aéreas deberan de ser no menor de 1,8 m y en lo posible se evitard el paralelismo
entre ellas; asimismo, para el caso subterrdneo, se debera tener en cuenta la regla
353.A que indica tener una separacién radial igual o mayor que 300 mm de cables o
conductores de suministro y comunicaciones, entre ellos, y de éstos a otras estructuras
subterraneas tales como las alcantarillas, redes de distribucién de agua, tuberias de
gas y otros combustibles, cimientos de edificaciones, tuberias de vapor, etc.

Treddd Rames (o
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E. DIMENSIONAMIENTO ELECTRICO PREMISAS DEL CALCULO.

B.1 Maxima Demanda : 156,44 kW

B.2 Tensién Nominal :22,9kV

B.3 Tensién Maxima de la Red : 25 kv

B.4 Frecuencia del Sistema : 60 Hz

B.5 Factor de Potencia (Cos @) : 0,85 Inductivo, (Sen @=0,53)
B.6 Altura sobre el nivel del mar : 1000 msnm (considerado)
B.7 NUmero de fases : Trifasico 3 hilos

B.8 Conexidn del Neutro : Efectivamente puesta a tierra.

4.1. CALCULOS ELECTRICOS

DIAGRAMA UNIFILAR

AAAC - 70mm2 N2XSY 18/30 kV = 50mm2
Empalme a medio Vano SOTERRADO A\
Pto. Disefio 3m Pto PMI-3 7m SED N° 01
200 kVA

4.1.1. Seleccion de conductor por Capacidad de corriente.

Para el calculo serdn considerados Ios siguientes datos:

Tension de servicio : 22,9 kv
Méaxima demanda : 156,44 kw
Potencia nominal del transformador : 200 kVA = kW

Usaremos la siguiente férmula:

_ Potencia Nominal(kVA)
e V32V (kV)

= 200
V3x228

Id' = 5.04‘A
Se realizada una seleccion referencial de conductor de aluminio de 50mm2 que tiene la
capacidad de conducir hasta 136 A.

4.1.2. Seleccion de conductor por Capacidad de Corriente de Cortocircuito.
Corriente de corto circuito en la red

Usaremos la siguiente formula:

I Ncc b \ r\UAL
cc Y Rpee v et
A e TR e
; ) 3xV JSMIES, mecﬁ%ﬁl
Donde : ety
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b3

Icc : Corriente de cortocircuito en kA
Ncce Poténcia de cortocircuito (250MVA, Ver RD-018-2003-EM/DGE)
Vv - Nivel de tension 22,9 Kv

Desarrollando obtenemos:

_ 250 MVA
V3 x 229KV

cc

Iz = 6303 kA

orriente de corto circuito en el cable d

Usaremos la siguiente formula:

;o 0143x5
VR
Ddnde:
Ik : Corriente de cortocircuito en kA
S : Seccién del cable (50 mm?)
t ; Tiempo de duracién del cortocircuito (0,1 s)
Desarrollando tenemos:
;0143250
T x
Iy =2261kA
Se observa que:
L > L.

Por lo tanto, es factible seleccionar conductor de cobre tipo seco N2XSY 18/30 kV de 50mm?2

4.1.3 Pérdidas de potencia y energia por efecto Joule
Se tendran en cuenta los siguientes pardmetros:

Tension de servicio - 22,9kv
Potencia Nominal de la S.E. : 170 kW
Factor de potencia (Cos @) ! 0,85

Se calculan utilizando las siguientes férmulas:
Perdida de energia:
P?(Ryge)L

e o W
1 = TooovE(cos2g) ' "

T o L) S
A ity vl daer i
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P I Potencia Nominal (170 kW) )
Rage Resistencia del conductor a la T° de operacion, (0,544 Q/km)
L : Longitud del tramo total, (0.032 km)
VL : Tensién nominal de servicio, 22,9 kV
P2(Ry0)L

en kW

J = 1000VZ(Cos?0) ’

= (170)2(0,544)(0,006)
1 1000(22,9%)(0,852) °

Pi= 0,00024 kW

Pérdidas anuales de energia activa:
E; = 8760(P)(Fp)

Fp = 0,15F + 0,85F,>

Para hallar el Factor de Carga (Fc), usaremos la maxima demanda (potencia instalada)
dividida entre la potencia nominal del transformador:

Maxima Demanda
C —

F’N— Trafeo

F, = 15644 KW

FC = 0, 92
El Factor de Pérdida (Fp):
Fp = 0,15(0,92) + 0,85(0,92)
Fp=1,8344

Reemplazando:
E; = 8760(0.00024)(1.8344)

E; = 8760,0004 kWh
4.1.4. Calculo de las relaciones de Tensién y Corriente en el Trafomix

El transformador de medida que denominamos TRAFOMIX, requiere de un andlisis especial,
donde se determinaran la relacion de tensién, relacidn de corriente, grupo de conexion, clase
de precision, etc.

Determinacion de relaciones de transformacion de corriente

La toma de data seré en Media Tension y serd reflejado a través de este equipo en el
medidor electrénico para su lectura indirecta en Baja Tension.

- S

" V3xV
Donde: TM \
In : Corriente nominal (A) ﬁ\ ..-ﬁ;gég;‘.{q‘té??*
S : Potencia Total 200 kVA ESPREEES:
Vi : Tension de Linea 22,9 kV

o
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Ahora:
= 200
I e ————
¢ 3x229
I,=5044

CARACTERISTICAS DEL TRANSFORMADOR MIXTO SELECCIONADO:

- Tipo : TMEA = 33.

- Bobinados de Corriente 13

- Bobinados de Tensidn 13

- Relacién de Corriente 17 /5A.

- Relacion de Tensidn :22,9 /0,22 kv.
- Clase de Precisidn v 0,2

- Potencia Bobinado de Corriente : 3 x 30VA.

- Potencia Bobinado de Tensidn : 3 x 50VA.

- Frecuencia : 60 Hz.

- Enfriamiento : ONAN

- Servicio : Continuo.

- Aislamiento (BIL) 1 125 kV.

- Altura de Utilizacion 14349 m.s.n.m.

¥, £l requerimiento del Trafomix se llevara a cabo previas coordinaciones con la concesionaria.

4.1.5. Calculo y seleccion de fusibles

Fusibles tipo K
Para el cdlculo de fusibles se realizaréd mediante la férmula:
oS
"o BxV
Donde:
I : Corriente Nominal, (A)
If : Corriente de disefio de fusible, (A)
S : Potencia del Transformador (kVA)
v : Tension de Linea 22,9 kV

¥ Los fusibles a seleccionar para los seccionadores tipo cut-out en la
estructura de armado tipo PMI  (estructura N© Q1-Existente) se
considerara lo siguiente:

= 200
V3(22,9)
I, =5044
Intensidad de fusibles: ‘GM Aabib
LR (iR UAsy
I = 1,5+ 5,044 J;Lgéé;%“i%iﬂf‘%%?
f - ’ ! i) N o
» I =7564
a0hJ Ramos [0
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POR LO TANTO: seleccionaremos 03 fusibles tipp K de 8 A.

Fusibles tipo H-H

¥ Los fusibles a seleccionar en la Celda de llegada S.E. N°01 y Salida a S.E
N°02 seran del tipo H-H, seran 03 fusibles

= 200
" VE@29)
I, =504 4
Intensidad de fusibles:
I = 1,75 = 5,044
I;=8824

POR LO TANTO: seleccionaremos 03 fusibles tipo K de 104.

4.,1.6. Seleccién del Seccionador

Es el equipo que contiene al fusible tipo expulsién antes seleccionado, Sus caracteristicas
seran para el nivel de tensién final del sistema eléctrico:

- Tension nominal del sistema 22.9 kv

- Tension nominal del equipo 27 kv

- Corriente nominal 100 A

- Capacidad de interrupcion simétrica 5 kA

- Capacidad de interrupcion asimétrica 8 kA

- Nivel Basico de Aislamiento (2000-4500 msnm) 170 kVp

7 [to y
DAty k y

o 141392 X
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4.1.7. Calculo del nivel aislamiento de la linea y seleccién de aisladores
o197

La seleccidn del nivel de aislamiento para la instalacién y equipos de la Red Primarig, se”
realizard de acuerdo a la Norma IEC Publicacidn 71-1, 1972 y a las caracteristicas propias
de la zona en la que se ubicaran dichas instalaciones, tomando en cuenta.

- Sobretensiones atmosféricas.
- Sobretensiones a frecuencia industrial en seco.
- Grado de contaminacion ambiental.

Condiciones para cada sistema

Las condiciones de disefio seran las siguientes:

- Tension nominal de servicio 3 22,9 kv

- Tension maxima de servicio : 25,0 kv

- Altura maxima Considerado : 4500 msnm

- Nivel de contaminacion ambiental: . 20 mmy/kV (fase-fase)
- Medio Nivel II

Gegin NORMA IEC-815 — Grados de contaminacion)

Nivel de aislamiento en condiciones estandar

Segin la Norma RD N° 018-2002-EM/DGE “Bases para el Disefio de Lineas y Redes
Primarias, tenemos los siguientes niveles de aislamiento.

El nivel de aislamiento minimo de los equipos eléctricos esta dado por los siguientes

valores:
e Tension nominal del sistema 22,9
o Tension méxima de servicio 1 25,0 kv
o Tension de sostenimiento al impulso 1,2/50 1 125 kvp
e Tension de sostenimiento a 60 Hz : 50,0 kv

Factor de correccion por altura (Fch)

Para instalaciones situadas a altitudes superiores a 1 000 m.s.n.m., la tensién maxima de
servicio, debe ser multiplicada por un factor de correccién, definido por la expresién:

en =1+ 1,25 (h—1000)10™*

Donde:
h : Altitud sobre el nivel del mar, (4349 msnm).
Fen=1 + 1,25 x (4349-1000) x 10+
Fen=1,42

4.1.8. Calculo de Aisladores

Para la seleccidn de aisladores, se ha tomado en cuenta las siguientes consideraciones:

- Sobretensiones atmosféricas.
- Sobretensiones a frecuencia industrial en seco.
- Contaminacion ambiental.
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Sobretensiones Atmosféricas SRR

i ‘
Ry SR,

De acuerdo al CNE y a la norma Alemana VDE, la tension disruptiva bajo lluvia a Ia
frecuencia de servicio que debe tener un aislador, no debera ser menor a:

U, =2,1(F, x U +5)

Donde:

u 3 Tension nominal de servicio, en kV.

Fc : Factor de correccién por altura y temperatura.

Uc : Tension disruptiva bajo lluvia a la frecuencia de servicio, en kV.

U.=2,1(1,42x22,9 + 5)

U,=7878kV

Contaminacion Ambiental

Sabemos que la contaminacién afecta basicamente el comportamiento de la linea en
régimen normal, por tanto, se deberd verificar el adecuado comportamiento del
aislamiento frente a la contaminacién ambiental. La minima longitud de fuga requerida
estd determinada por la siguiente expresién:

quga = LfﬂxUmaxxfch

Donde:

Lauga Longitud de fuga fase-tierra requerida
Lo : Longitud de fuga unitaria en mm/kVp-¢
Umax ¢ Tension Maxima de Servicio

fen : Factor de Correccidn por Altura

Liuga = 20 % 25 2 1,42
quga =710 mm

4.1.9. Caliculo y seleccién de Pararrayos.

Los pararrayos seran calculados teniendo en cuenta los siguientes parametros del
sistema:

Las condiciones de disefio seran las siguientes:

- Tension nominal de servicio : 22,9 kV
- Tension maxima de servicio : 25,0 kV
- Altura méaxima (Jaén) i 4349 msnm
- Nivel de contaminacidn ambiental
e Medio Nivel II : 20 mm/kV (fase-fase)

(Seguin NORMA IEC-815 — Grados de contaminacion)

Seleccién de la Tensién de Operacidn y de la Tensién Nominal Minima
Tenemos:

Us : Tension méaxima del sistema
Uc, min : Tension de operacién minima requerida
US = 25 kV

B !
C:? 141352
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Us
Uc,min = I,OSIE

U =1,05 i
- = x r———
cmin ) ﬁ
Ugmin = 14,86 kV
Uemin = 14,86 kV
Ur, min : Tensién nominal minima requerida
Ur,min =12 5x Uc,mi‘u
Uc,min = 14,86

Ur',min =1,25x Uc.min

Up min = 1,25x14,86 kV
Uy pin = 18,58 kV
Seleccion de la Tensién de Operacién y de la Tensién Nominal reales

Ur : Redondeamos al inmediato superior comercial
U.=18,58=>21kV

U.=21kV
Para la méxima tension de operacion (MCOV):

Mcov = U
T 1,25

21
MCOV = —— = 16,8kV

125 SRS
MCCOV = 17 RV

Linea de Fuga

—Linea de fuga : 20 mm/kV x kV x 1,42 = 500mm, minimo (considerando un

Nivel de contaminacion II),

Con estos parametros podremos seleccionar el siguiente pararrayos:

Tegg e ramos ito
AE=70 T INGENIERO CIVIL
=y N iam
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Tabla 4-1: PARARRAYOS DE DISTRIBUCION PARA MEDIA TENSION
] ]
Tension | Jensién residual. Dimansiones.
y funcionamisnte Tension résidustle. Dimensfons.
3:,;':53: Eﬂ:g:‘ continuo. l;ct!emch. Ures (KV) IL.Em g: :ngil' ;;“;d; !
Ur (KV) Ten:::r::n dar.; :gtﬁfm digrence. G o . 3 gne de fuite Kg.
Ue (K¥) 820msg | 0,5msg mm. mm.
15 12,7 N4213-CYBC 48 54.2 216 152 860 194
S - S (N 7 TR B 77 02 575 68 2 e G L R L e g e T
R T WU A T 815 7 A (3 W I <) S, WS S 7 |
2 17 214218-CVBC 84 73 274 152 782 279
24 195 214220-CVBG 77 B7 | 2 152 782 279
2% 195 214921-CVBC 77 B | 7 152 1320 334

Fuente: Catalogo Técnico IBERICA

Sera seleccionado el pararrayo de las siguientes caracteristicas:

—Tensién nominal : 21 kv
-MCov : 17 kv
~Tension residual méxima a (10 kA — 8/20 s) : 61,5 kv
—Lineza de fuga : 660 mm

— Material : Goma silicona

4.1.10. Célculo de Resistencia de Puesta a Tierra con una varilla vertical

La resistencia de aterramiento de una varilla clavada verticalmente, estd dada por la
siguiente formula: :

Ry Da i 4xl, 2xH+L
1= Tl M e *IH T L
Dénde
By = Resistividad eléctrica aparente del terreno (chm-m)

L &5 Longitud de la jabalina (m)
Didmetro de la jabalina (m)
Profundidad de enterramiento (m)

Resistividad Eléctrica Aparente del Terreno

Método de Wenner

Este método consiste en calcular la resistividad aparente del terreno colocando cuatro
electrodos en el suelo dispuestos en linea recta con la misma distancia “a"entre allos Y
enterrados a una profundidad que debe ser igual y menor al 5% del espaciamiento de
los electrodos, luego estos se conectan a los bornes del instrumento de medida
denominado Telurémetro o Megger mediante cables aislados respectivos.

86




o,

7 ’ E \md@s
—r el ]

Esquema de montaje por el Método de Wenner.

El principio de funcionamiento se da de la siguiente manera: al introducir una intensidad
I en el terreno a través de los electrodos de corriente “C1” y “C2", aparecer3 en los
electrodos de tension "P1” y “P2” una diferencia de potendial *V” que mediremos con el
aparato.

El medidor tiene una resistencia variable en su interior que es la que varia la intensidad
I que se introduce en el terreno. El medidor también registra la tensidn “V” que se detecta
entre los bornes de tension

Entonces el valor de la resistividad aparente que se calculara para un estrato de terreno
sera:

4maR
+ 2a _ a
Va2 +4b% +a? +b?

A una relacidn aproximada de a > 20b se recomienda utilizar la siguiente expresion para
encontrar la resistividad del suelo.

p = 2maR

Dénde W}\
p = Resistividad promedio en ohmios por metro (Q-m) !
a = Distancia de separacién entre electrodos
R = Lectura del Telurémetro en ohmios (Q) e
n=3,1415926...

.ﬁ#CG&H ﬁu\:.s“
Ppt‘echﬂc‘ﬁm'?_

La resistividad aparente se realizé mediciones en campo usando el método de Wenner
(método de 04 varillas), obteniendo los siguientes resultados:

Datos del lugar de medicion

Ciudad : Macusani
Ubicacion : Puno
Equipo de medicion g
Marca : Megabras
Modelo : MTD20KWe
Nimero de serie :MI8152 D
Fecha de calibracidn : 16-10-2020
Profundidad Enterrada : 0,35 m de los electrodos.
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Medicién de N-S T e iy
a(m) 1 2 4 6
R(Q) 1.07 0.54 0.22 0.12
0.(Q-m) | 6.72 6.79 5.53 4.52

Medicion de E-O

a{m) 1 2 4 6

R({Q) 1.28 0.72 0.27 015

pa (Q-m) 8.04 9.05 6.79 5.65
Perfil de Resistividad

Para obtener el perfil de resistividad en un punto dado, se utiliza el Método de Wenner
con espaciamientos entre electrodos de prueba cada vez mayores. Por lo general, para

cada espaciamiento se toman dos lecturas de resistividad en direcciones perpendiculares
entre si.

La grafica resultante de trazar el promedio de las mediciones de resistividad {(p) contra
distancia entre electrodos (a) se denomina perfil de resistividad aparente del terreno.

Promedio de la Medicion de Resistividad

a (m) 1 2 3 4 :
pai(@-m) | 672 | 6.79 5.53 4.52 Q}\ ":\it&
pa2 (@-m) | 8.04 | 9.05 |6.79 5.65 B
Resistividad e
promedio 738 | 7.92 6.16 5.09 RS

pm (Q-m)

PERFIL DE RESISITIVIDAD

9 7.916813487

g 7.382742736
7 6.157521601
s 5.08938009%
o
< 5
]
S 2
@3
EU';‘
=2

1

3 -

0 1 2 3 2 5 6 7

SEPARACION ENTRE ELECTRODOS (m)

De los valores obtenidos en Ia tabla, tomaremos el valor promedio de la resistividad pm,
Con este valor calcularemos Ia resistividad aparente.

IHGENKERO CIVIL
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Luego:
p. =6.63 Q-m
L =2,4m
d =0,016m
H =2,8m

Remplazando en la siguiente formula:

1 ( 12,3 ) [ 4x2,4 2x28+24
2XTX2,4 1,36x0,016 4x2 8+2,4

R, =240

Existen diversos tipos de tratamiento quimico para reducir la resistencia de un SPAT los
més usuales son:

- Cloruro de Sodio + Carbdn vegetal
- Bentonita
- Thor-Gel

Las mas usadas son la Bentonita y el Thor-Gel. Para ello se emplea la siguiente formula:

R o)1) rpux(1n(8)-1)- pux{in i)

Dénde:

o = Resistividad eléctrica aparente del terreno (Q-m)
L = Longitud de la jabalina (m)

r = Radio de la jabalina (m)

I = Resistividad eléctrica del suelo artificial

¥ = Radio del suelo artificial

Remplazando los valores en Ia formula se tiene:

p = 6.63 Q-m
L =240m
r = 0,008 m
p1 = 5,00 Q-m (Resistividad eléctrica de la bentonita con Tierra
Vegetal/Arcilla Himeda)
Ty = 0,2 m (Radio del suelo tierra tratada)
Remplazando tenemos:

R=rmaa* [123x (10 () = 1) +5+ (1 (52) - 1) - 5+ (10 (52) - 1)]
R= 233 Q < 5Q cumple

4.1.11. Seleccién de cable de baja tension N2XOH 0,6/1 kv

o SED CASETA N° 1

S(kVA)
VB 2V (kV)

n =

wrresyt Ramos Ito
> INGENIERO CIVIL
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Iy = 1,25xI,

S : La Potencia Nominal del Transformador (200
kVA) V : Voltaje linea (0,38 kV)
Ir : Corriente nominal

Is : corriente de disefio
= 200 KVA

V3 x 0,38kV

L, _303864A
I, = 1,25%303,86 = 379,83A

s FREETOX N2XGH 0,6/1 kV Triple

Seccién Amperaje enterrado 20°C Amperaje aire 30°C Amparaje ducto a 20°C
[mm?] [A] Al fA]
4 €5 55 55
6 85 65 68
10 115 90 85
16 185 125 125
25 200 160 160
35 240 200 185
50 280 240 230
70 345 305 . 25 N
B 415 375 - I

i —- .

De acuerdo al cuadro de Datos Eléciricos de los cables N2XOH libre de halégencs,
seleccionamos el conductor 3-1x95 mm2 N2XOH + 1x70 mm2(N) N2XOH), para
suministrar al tablero general.

4.1.12. Calculo y seleccion de Interruptor Termomagnético

La aparamenta mas importante del lado de baja tensién son los interruptores
Termomagnéticos; por tanto se efectuardn las evaluaciones necesarias para definir sus
caracteristicas:

Para el calculo seran considerados la siguiente formula:

Capacidad de Corriente:
I = S
N BxU,xCosp
Donde:
in = Corriente nominal en A
S = Potencia nominal de disefio en kVA
Un = Tension nominal del sistema en kV
Cos@ =(,85
Datos:
S — 200 kVA.
Un = 0.38 kV.

¥yl
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Entonces:
In = 357,48 A
I dis. = Inx 1,25
1 dis. = 446,85 A.

Ahora calcularemos la corriente de Cortocircuito para lo cual aplicaremos la siguiente

formula:
S
b= Ucc
V3xs To5%Un
Donde:

Ik = Corriente de cortocircuito en A.

) = Potencia nominal Aparente en kVA

UCC = Tensidn porcentual de cortocircuito del transformador.

UN = Tension nominal del sistema en Lado de Baja Tension.
Datos:

S = 200kVA

Un =0,38 kVA

Ucc= 6% (Segin el catdlogo de Promelsa)

= 200
VBx=2-x038
700 %0

L

I = 5,064 kA
Seguin los calculos elegiremos un Interruptor Termomagnético segiin la siguiente tabla:

INTERRUPTORES REGULABLES EN CAJA MOLDEADA PARA BAJA TENSION (Hasta 3200 A)

;i‘max 2s ibertad. Una fibertad que hoy Ylega a 3200 A con el nuevo modelo 3. Entre 0 ¥ 3200 A existen una gran variedad de sistemas, exigencias y
imitaciones.

_---n B —

A 40 8§00 0%
83 [2] 200
N de Polog Ne. H H 3 3-{ M4 s-s M o
Us AC 506072 v )| 850 fisd &30 830 0 &3 50
Ueic v 50 50 500 = 0 ) - .
ump Ky 5 8 5 B 8 8 8 2
1] v 0 200 50 0o 000 1000 1000
Test vollage (SO Hz 1 min) KV 3 3 § 35 i3 35 15 35
Capacidad de ruptors
Cortients permangnle asignada ] 160 160 160 50 2500320 400630 e?ﬁ.&? ﬁ‘”&?‘o
Paios ) 1 k1] i’} 3 n kL) 3 3
Tension ssignada ¢e senicio, Ue  (AC)S060Hz (V) 240 590 530 €30 €30 580 99 680
10U 1] 125 500 500 500 50 750 0 .
Tension asignada de aislamienta aimpulse. Ulmp  (kV) 8 g 8 8 g g 8 8
Tensitn asignady a frocuenicia de aistamiento, 14 (V) 500 B0 B30 800 1000 1000 1003 1090
Tension do prueba & frecuencia industrial Tmin. V) 00 300 3000 3000 3500 3500 3500 =0
Podar asignada de corta yitims en soriocresiic, fou B BCN NSHL NS NSHLVY NSHLY NSHL SHLYV
(AC) 50-50 Fz 220230 ¥ {kA) 25" 254050 2535100120 SD85 7085100200200 7085100200200 7085100200 85 100200300
(4C) 50-60 +i2 380415 V fich) T 62536 2507085 3650 3650 70 120200 3650 70 120200 3650 70 120 50 70 190150
(AC) 5080 +za20 V (A} T W15Z2 304555 75 2540 3040 66 100180 3040 65 100180 304550 B0 50 65 100130
Fuente: catalogo técnico ABB

EHIERO CIVIL
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e INT: NS 400-630 tipo N (N: Poder de Ruptura

Estandar)
e In =400A
e Un=690V

e Ik (kA)=200 kA Icu (poder de corte ditimo)
e Ics (kA)=100% Icu (poder de corte de servicio)
o Categoria de uso A: A apertura instantdnea

» polos 4 (hilos).
Ajuste térmico y magnético Respectivo:

Grafico N°08
CURVA TIPICA

ir =CORRIENTE TERMICA REGULABLE 0,8 a 1xin

im =CORRENTE MAGNETICA REGULABLE:

im= 5 a 10xn UNIDAD DE PROTECCION MAGNETICA
im= 1,5 a 10xr UNIDAD DE PROTEC. ELECTRONICA

Grafico N°09

Elegiremos seglin catalogo la unidad de disparo electrénica STR23SE.

STR electrénico
STR23SE R In: 1502630A
Uss25V) m Proteccion: LS 1@
(Distribucion) ® Proteccion ®'N en 4P: sin proteccion, Nr, N

L T
T
ROENE
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e (2) Tipo de proteccion
v L = Largo retardo con Ir ajustable
v So = Corto retardo Isd con temporizacion fija
v S = Corto retardo Isd con temporizacion ajustable
v I = Instantaneo Ii ajustable
s (3) N Proteccién.
v N = Proteccién de Neutro: Ir
N/2 = Proteccion de Neutro reducida: 0.5 Ir
OSN = Neutro sobrecargado: 1.6 Ir
Proteccion de neutro sobrecargado para redes
con armonicos de rango 3 y mltiplos de 3

RN NN

REGULACION TERMICA (Ir)

I 227,9
I, === —-=10,36
I 630

Por lo tanto, Ir se regula para 0.36 0 mas, I se calibra en:

I, =036
I,o = 0,8x630 = 504

Calculo de la Ir Tomando como base Ino:

' =Z;= -SIT4= 0,45 =05

Tomando este Valor obtenemos la proteccién de Tiempo Largo: Ir=0.5xIno

I, = 0,5x504 = 252 muy aprox.a 227,9
- = 2524

Calibracion - I.= 0,5 !\ ’;ﬁg\ .

At W
'?r;ui,ﬂ“c'c'p&ﬁ" -

. e g 0gs
REGULACION MAGNETICA (Im) IR

En la unidad de proteccion electrénica se elige: de 1,5 a 10xIr y en funcién a la corriente de
cortecircuito en el punto de instalacion del Interruptor Termomagnético.

Si, la Ix (kA)=2,1 kA, Para la Ir=252 La Calibracién magnética Sera de 3:

Im=3x252=756A; lo que significa que para una corriente de cortocircuito
(Icc)>2268 LA LLAVE TERMOMAGNETICA DISPARARA POR CORTOCIRCUITO.

2 WilireddJ Ramos ito
; INGENIZRO CIVIL
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4.2. CALCULO DE CIMENTACION DEL POSTE

Para el calculo de la cimentacidn de las estructuras se hard uso del método de
Valenci.

La cimentacién sera con concreto cicldpea a fin de dar estabilidad a la estructura o
soportes cuando estos se encuentran sometidos a esfuerzos anormales, deben tener
las dimensiones adecuadas a fin de gue el momento de volteo nunca supere al
momento resistente.

\
A
—=3

N

De acuerdo a la formula de Valenci:

Momento Actuante ( Ma ) £ Momento Resistente ( Mr )

P, 4P
2o NS Sl 3
Fp(h+10) < Z(a Sba)-{-Ecxbxt

Donde:

P : Peso total (poste + equipo + macizo + trafo) (kg)

C i Coef. definido por la densidad del terreno y el angulo de talud (1700 kg/m3)
h : Altura libre del poste (11,10 m)

G 1 Presién admisible del terreno (2x10% kg/m2)

a : Ancho de macizo (0,90 m)

b : Largo de macizo (0,90 m)

t1: Profundidad de entrada del poste (1,70 m)

r = Profundidad del macizo (1,80 m)

de : Didmetro de empotramiento (0,35 m)

dp : Didmetro de empotramiento (0,375 m)

Bc ! Peso especifico del concreto (2 400 kg/m3)

Fo : Fuerza que admite la punta del poste (400 kg, caso critico)

Peso Macizo (Pm) = (Volumen Macizo — Volumen Troncoconico) x 8,

. t
Volumen troncoconico = (51) X (A1 + A+ (A + Ay}

Se tiene que:
_ 7m(de)? . _ m(dp)? /
Al - 4 1 AZ - 4 k %K ----

SR

S nCh e
T oph L0 B
! L z z_.- T _\ij&%nc',ﬁpwrr a5T
ey -

Fhireagd Ramos o
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CIMENTACION: 1,90 m x 0,90 m x 0,90 m (concreto)

Reemplazando:
7(0,35)? "
TS Saa 0,0961m
7(0, 375)2

1,70
Vol.Tc = (T) x (0,0961 + 0,1105 + /(0,0961 + 0,1105) ) = 0,1753 m®

Volumen Macizo = axbxt = 0,9x0,9%1,8 = 1,458 m?

Pm = (1,458 — 0,1753)x 2400 = 3078 kg
Peso Total (P):

P = P. Poste + P Equipo y hombre + P. Macizo + Trafomix
= 1500 + 150 + 3078 + 400= 5128 kg.
P = 5 128 kg.

Calculos de momentos:

P 4P
Fe(h+t) < (a—-g-b—)+é‘cxbxt3
Ma = Fpx(h+1t) = 400x(11,1+ 1,70) = 5120 kg —m

Mb—P( 4‘D)+c bxt3
= a Sb{}' X0X

2
Mr = —-—5128 (09 ~——-—4x5128 + 2400x0,9x1,8° = 13763,89k
T 3x0,9x20000) PREREEE ey 10
Ma < Mr
CS. =Mr/Ma=273 (CS.>2,0)
iCUMPLE!

= CG“H ;\c\s"‘

aEd
ec-"‘&‘?,zm

\55‘0
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4.3. CALCULO DE VENTILACION. Vo

Ventilacion natural de caseta de proteccién y medicidn y subestacion de
Transformacion

Rejilla de Ingreso de Aire Frio ) )
Las dimensiones de la rejilla para el ingreso del aire en el centro de transformacion esta
dado por la siguiente formula:

Sar = 0,18 x P/VH
Donde:
P = Suma de las pérdidas en el cobre y en niicleo kW.
Su = Superficie de la rejilla de ingreso del aire en m2
Sas = Superficie de la rejilla de salida de aire en m2
H = Altura entre centros de las rejillas de ventilacién en m.

Considerando:
- Temperatura Media 25°C
- Altitud 1,000 m.s.n.m.

Rejilla de Salida de Aire Caliente
La rejilla de salida del aire caliente debe ser un 10% mayor de la rejilla de ingreso de
aire.

Sas = 1,10 x Sar

Caicuio de Ia Rejilla de Ventilacion
Rejilla de Ingreso de Aire (S.E. en Caseta N° 01)

Datos:
- Potencia del transformador 200 kVA
- Pérdida en Cobre 4,8 kW
- Pérdida en Nicleo 1,2 kW
- Altura entre centros de rejilla 25m

Reemplazando en la formula:
Sar = 0,18 x P/VH

Sar=0,18%(4,8+1,2)/V3

L TaE
£S ‘:f;\"sfg.:.‘fg:ﬂ

S =0.62m2 RN

* Por lo tanto: La superficie minima debe ser igual a 0,62 m’

Para nuestro caso segin plano P-RP-SED-2/3, se tiene 04 ventanas gue se instalaran en
la puerta de entrada del cuarto del transformador de 0,6mx0, 30 m para ingreso de aire.

SDar (Disefio) = 4 x (0,60mx0,30)
SDa (Disefio) = 0,72 m2.

SDa: (Diseiio ingreso de aire) > S (Calculado) > Ok

o Por Jo tanto: las dimensiones de las ventanas para ingreso de aire son
las adecuadss.

l amos 1o
Tegh J_Ramos !
" ncENTERo CVIL
CIp- 141392
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Rejilla de Salida de Aire
Sas =1,10xS

Sas = 1,10 x 0.62 m?
Sas = 0.68 m?
Para nuestro caso segtin plano P-RP-SED-01, se tiene 01 ventanas que se instalaran a la
entrada del cuarto del transformador de 0,50mx3,00m para ingreso de aire y estard a
2,5m de nivel del piso terminado.

SDas = (Disefio) = 0,50 x 3,0

SDas = (Disefio) = 2,4 m?

» Por io tanto: Jas dimensiones de las ventanas para salida de aire son
las adecuadas.

De los valores obtenidos se concluye que las dimensiones de las ventanas consideradas
en [a caseta (SED 01) para ventilacion natural, son apropiadas lo cual garantiza un
sistema ptimo de refrigeracién natural. (Ver detalles en plano 1/3 P-RP-SED)

INGERIERO CIVIL
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RESUMEN DE PRESUPUESTO A PRECIOS DE MERCADO
PROYECTO : “SISTEMA DE UTILIZACION EN MEDIA TENSION 22.? KV PARA LA LE.PI-MACUSANI, SECTOR PATAPAMPA,

REGION PUNO”
LUGAR . Macusani
REGION :  Puno
PROVINCIA : Carabaya
DISTRITO : Macusani
FECHA :  31-Dic-20
SBECCION OBR4 DESCRIPCION TOTAL GENERAL
1 SUMINISTRO DE MATERIALES
POSTES DE CONCRETO ARMADO CENTRIFUGADO 1,361.83
CRUCETAS 2,355.00
AISLADORES DE ALINEAMIENTO Y ACCESORIOS 633.20
CONDUCTORES DE ALEACION DE ALUMINIO Y ACCESORIOS 10,740.64
MATERIAL DE FERRETERIA PARA POSTES Y CRUCETAS 1,511.00
MATERIAL PARA PUESTA A TIERRA 7,078.00
EQUIPO DE PROTECCION Y MANIOBRA 2,808.00
EQUIPO DE MEDICION Y ACCESORIQS 11,706.38
CABLE SUBTERRANEQ Y ACCESORIOS 8,297.64
EQUIPOS DE TRANSFORMACION MANIOBRA Y CONTROL 83,020.00
MATERIALES COMPLEMENTARIOS Y OTROS 440.00
TOTAL SUMINISTRO DE MATERIALES 129,951.87
2 MONTAJE ELECTROMECANICO DE REDES -
ACTIVIDADES DE PREVENCION DEL COVID-19 4,180.00
OBRAS PRELIMINARES 7.148.61
INSTALACION DE POSTES DE CONCRETO 1,536.18
INSTALACION DE AISLADORES 100.00
MONTAJE DE ARMADOS 862.85
INSTALACION DE EQUIPO DE MEDICION Y ACCESORIOS 732.31
SECCIONADORES Y PARARRAYOS 284.00
TENDIDO DE CONDUCTORES 51.62
INSTALACION DE PUESTA A TIERRA 3,724.17
INSTALACION DE CABLE SUBTERRANEQ Y ACCESORIOS 7,180.71
MONTAJE DE EQUIPOS DE TRANSFORMACION MANIOBRA Y CONTROL 7,486.57
PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO 2,465.53
OBRAS CIVILES 28,000.00
TOTAL MONTAJE ELECTROMECANICO 35,772,865
1.0 Suministro de Materizles 128,951.67
2.0 Montaje Electromécanico Redes 63,772.65
12% 3.0 Transporte 15,594.20
TOTAL COSTO DIRECTO 208,318.52
0% 4,0 Gastos Generales 20,931.85
7% 5,0 Utilidades 14,652.30
SUB TOTAL 244,802.67
IGV 44,082.48
TOTAL GENERAL 288,985.15
B% Expediente Tecnico 14,449.26
PRESUPUESTO GENERAL 303,434.41

—~ itg R
JAMES PAUL TTACCA HUALLA
INGENIERC MECM;?ZE%ECT RICISTA
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SUMINISTRO DE MATERIALES

PROYECTD “SISTEMA DE UTILIZACION EN MEDIA TENSION 22.9 KV PARA LA LE.PI-MACUSANI, SECTOR PATAPAMPA, REGION PUNG”
LUGAR Macusani
FECHA 31-Dic-20
TEM DESCRIPCION UNID. | METRADO uﬁi;lno TOTAL
1.00 [POSTES DE CONCRETO ARMADS CENTRIFUGADO
1.01 |POSTE DE C.A.C. DE 13/400/180/375 u 1.00 1.351.83 1.381.83
SUB-TOTAL 1: 1,361.83
200 |CRUCETAS
201 [CRUCETA OE PERFIL ANGULAR DE FIERRO GALVANIZADO DE 75x75x2500 mm., E=6.4mm, 1 DADO 100 mm [ZQUIERDA u 300 250.00 750,00
202 |CRUCETA DE PERFIL ANGULAR DE FIERRO GALVANIZADO DE 54¢64%3300 mm, E=6.4 mm, 3 DADO 100 mm. u 2.00 250.00 500.00
203 |CRUCETA DE PERFIL ANGULAR DE FIERRO GALVANIZADO DE 75x75x3300 mm, E=6.4 mm, 3 DADO 100 mm. u 1.00 250.00 250.00
2,04 |PORTA ESCALERA DE PERFIL ANGULAR 50x50x500 mm. L=400, a=200 u 1.00 105.00 105,00
2.05 |BASE SOPORTE PARA TRANSFORMADOR MIXTO DE TENSION Y CORRIENTE EN MONOPOSTE. SEGUN DETALLE. u 1.00 750.00 750.00
SUB-TOTAL 2: 2,355.00
3.00 |AISLADORES NEAMIENTO Y ACCESORIOS
301 JAISLADOR DE FORCELANA TIFO PIN ANSI 564 u 4.00 133.00 532,00
3,02 |[ESPIGA PARA CRUCETA L= 203 + 178 mm, D= 28,5 mm, DR= 35 mm, PARA AISLADOR PIN ANS| 55-4 CIT/C/AIAR u 4.00 25.30 101.20
SUB-TOTAL 3: §33.20
400 |CONDUCTORES DE ALEACION DE ALUMINIO Y ACCESORIOS
401 |CONDUCTOR DE ALEACION DE ALUMINIO TIPQ AAAC DE 50 mm? {mas 0.5%) m 22.05 7.58 167.14
501 |TERMINAGION UNIPOLAR EXTERIOR 18/30 KV PARA CONDUCTOR SUBTERRANEQ u 24.00 425.00 10,200.00
5.02 [TERMINALES DE GONEXION Y UNION PARA CABLE DE ALUMINIO PARA SECCIGN DE 50 mm?. u 5.00 35.00 210.00
5.03 [VARILLA DE ARMAR PREFORMADA SIMPLE DE AL DE 1117 mm, B HILOS,PARA GONDUCTOR DE AL 50 mm? u 4.00 13.00 52.00
7.0 |COMECTOR DE DOSLE VIA A-Al DE DOS PERNOS 15-120mm* u 5.00 14.00 84.00
504 JALAMBRE DE AMARRE DE ALUMINIO DE 10 mm? m 11.00 2,50 27.50
SUB-TOTAL 4: 10,740.54
500 |MATERIAL DE FERRETERIA PARA POSTES Y CRUCETAS
5.01 |ABRAZADERA TIPO CAS SIMPLE DE 75 mm, E=5,4mm, D=230 mm C/3P/3T/3C/5A/34P u 2,00 33.00 66.00
502 [ABRAZADERA TIPO PARTIDO PARA CRUCETA DE 75 mm, E=6,4 mm, D=180 mm C/2P/2T/2C/2AZAP u 1.00 43.00 42.00
5.03 |ABRAZADERA TIPO PARTIDO PARA CRUCETA DE 75 mm, £=6,4 mm, D=210 mm C/2P/2T/2C/4AZAP u 2.00 43,00 £8.00
5.04 [ABRAZADERA TIPO PARTIOO PARA CRUCETA DE 75 mm, E=6,4 mm, D=195 mm C/2P/2T/2C/4ARAP u 1.00 43.00 49.00
505 [ABRAZADERA TIPC CAS DOBLE DE 75 mm, E=6,4 mm, D=260 mm C/4P/MT/HCIBAMAR u 1.00 49.00 48.00
5.06 |ABRAZADERA TIPO PARTIDD PARA CRUCETA DE 75 mm, E=10 mm, D=220 mm GI2P/2T/2CI4AZAPCRPIZTRCIAAIZAP u .00 43.00 48.00
5.07 |ASRAZADERA TIPO PARTIDO PARA CRUCETA DE 75 mm, E=10 mm, D=230 mm C/2P/2T/20/4A2APCIER/3T/3C/EAZAP u 1.00 43,00 48.00
5.08 [|ABRAZADERA METALICA DE BAJA PRESION INCLUYE ACCESORICS u 4,00 33.00 132,00
508 [PERNC MAQUINADO L= 75 mm, D= 16 mm C/T/CI2AIAP u 300 26.00 78.00
510 |PERNO DOBLE ARMADO 16 mm, L= 457 mm, CR=55kN C/2T/2C/4ARAP u 2,00 28,00 52.00
511 |PERNO MAQUINADO L=50 mm, D= 13 mm C/T/CI2A/AP u 5.00 10.00 50,00
512 [|PERFIL ANGULAR DE FIERRO GALVANIZADO DE 75x75%2064 mm., E=6.4mm u 1.00 275.00 275.00
513 |RIDSTRA DE PERFIL ANGULAR DE F*G? 75x75x1610 mm. E=5,4 mm. u 1.00 95.00 5.00
5.14 [RIOSTRA DE PERFIL ANGULAR DE F*G* 75x75%2245 mm. E=5,4 mm. u 4.00 105,00 420.00
SUB-TOTAL §: 1,511.00
§.00 [|MATERIAL PARA PUESTA A TIERRA
501 |VARILLA DE COBRE CON ROSCA, TUERCA Y CONTRATUERCA EN UN EXTREMO D=15mm. L=2,40m. u 5.00 250.00 1,250.00
802 |CONDUCTOR DE COBRE DESNUDO TEMPLE SUAVE, SECCION = 25mm? m 50,00 13.30 788.00
503 |CONDUCTOR DE COBRE AISLADO, TIPO CPI DE 25MM2, THILOS, SECCION = 25mm? m 15.00 10.00 150.00
8.04 [PLANCHA ANTIRROBO DE BRONCE PARA VARILLA DE PUESTA A TIERRA 200x200mm. E=3mm, u 5.00 45.00 225,00
5.05 |CONECTOR TIPO AB (ANDERSON) DE BRONCE DE 16 mm u 5,00 12.00 §0.00
5.06 |PLANCHA DOBLADA DE Cu, TIPO J, PARA ATERRAMIENTO DE FERRETERIA TIPO PAT u 15.00 13.00 185,00
6.07 |CAJA CON TAPA DE REGISTRO DE CONCRETO DE 0.40x0.30x0.40 m. E=0.05m. u 5,00 55.00 325.00
6.08 |CEMENTO CONDUCTIVO x 42 kg Bis 10.00 145.00 1,450.00
6.09 [TIERRA NEGRA Y/O ARCILLA DE BAJA RESISTIVIDAD m3 17.50 150.00 2,625.00
SUB-TOTAL &: 7,078.00
7.00 |EQUIPO DE PROTECCION Y MANIOBRA
T.01 [PARARRAYOS POLIMERICO DE OXIDO METALICO, CLASE DISTRIBUCION, DE 21 kv (MCOV), 10KA, 170 kv BIL u 3.00 420,00 1,260.00
7.02 |SECCIONADORES CUT-QUT 27KV, 170 kV BIL EXTERICR, 100 A, L.F, 550 mm. u 3.00 485,00 1,455.00
7.03  |FUSIBLE TIPO EXPULSION DE 18, TIPO K u 300 17.00 51.00
7.04 |FUSIBLE TIPO EXPULSION DE 8, TIPOK u 3,00 14,00 42.00 |
SUB-TOTAL 7: 2,808,00
800 |EQUIPO DE MEDICION Y ACCESORIOS
801 |TRANSFORMADOR MIXTO TRIFASICO 22,9 KV (RELACION DE TRANSFORMACION 7/5A) u 100}  10,190.36 10,180.35
8.02 |MEDIDOR ELECTRONICO MONOFASICO, TIPO A1800, 230V, 5 A, 3HILOS u 1.00 345.00 345.00
8.03 |GASINETE PORTA MEDIDOR (550x400x250 mm) u 1.00 285,00 285.00
504 [MURETE DE CONCRETO PREFASRICADO (2000x500%350 mm) u 1.00 480,00 480,00
805 [CONDUCTOR DE COBRE TIPC THW DE 10 mm2 m 15.00 15.60 234.00
8.05 |CINTA BAND-IT DE 3/4"% 1.20 m, Y HEBILLA P/SOPORTE TUBOFoGo. ) u 400 550 22.00
8.07 |TUBO DE FIERRQ GALVANIZADO @ S0mm (2"}, DE 6000 mm LONGITUD 4,\21‘52 PAUL TTACCA HUALLA, u 1.00 150.00 150.00
NOENIERO MECANCOELECRICISTA B TOTAL T: 14,706.36
9.00 [CABLE SUETERRANEO Y ACCESORIDS
2.01 |CCNDUCTOR SUBTERRANEC UNIPOLAR CASLE NZXSY 3-1x50mm2 18/30KV  (mas 0.5%) m 21.42 122.00 261324
9.02 [CINTA SENALIZADORA POR ROLLO PELIGRO CABLE CON TENSION m 1.00 0.40 0.40
5.03 |TUBO DE FIERRO GALVANIZADO @ 100mm (4"), OE 6000 mm LONGITUD u 1,00 250.00 250.00
8.04 |TUBO DEPVC-P @ 100mm (4"), DE 6000 mm LONGITUD u 1.00 2400 24,00
805 [CURVA A S0° DE PVC-P & 100mm (4") u 1.00 10.00 10.00
5.06 |[BUZON DE CONCRETC DE ISPECCION DE 1,20%1.20%2.15 m, INCLUYE TARA u 4,00 1,350.00 5,400.00
SUB-TOTAL &: 2,297.64
10.00 |EQUIPOS DE TRANSFORMACION MANIOERA Y CONTROL
o ﬁl.cg;g:lg?cm DE LLEGADA DE PROTECCICN Y MANIOBRA 22.9KV, 80Hz, 31, INCLUYE EQUIPOS Y ACCESORIOS - won|  2nsoc0 20,600.00
CELDA DE TRANSFORMAGION 22.9/0.38-0. §0Hz, 3F, IN
s JEELOR DR OR) gso 22KV, CLUYE TRANSFORMADOR DIE 200 KVA, EQUIPOS Y i o T
10.03 |TABLERO GENERAL 380/220V, 50Hz, 3f, INCLUYE EQUIPOS Y ACCESCRIOS NECESARIOS &bl 1.00| 4238000 12,380.00
SUB-TOTAL 10: 93,020.00
11.00 |MA P ARIOS Y
11.01 |ARENA FINA (PUESTO EN OBRA) ma 1.00 125.00 125.00
11.02 JCEMENTO PORTLAND TIPO | (42 Kg) bls 10.00 2500 250.00
11.03 [HORMIGON (PUESTO EN CBRA) m3 1.00 55,00 £5.00
SUB-TOTAL 11: 440.00
TOTAL SUMINISTRO DE MATERIALES 129,951.67
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MONTAJE ELECTROMECANICO - REDES PRIMARIAS

PROYECTO “SISTEMA DE UTILIZACION EN MEDIA TENSION 22.3 KV PARA LA LE.RI-MACUSANI, SECTOR PATAPAMPA, REGION PUNC"
LUGAR Macusani
FECHA 31-Dic-20
TEM DESGRIPGION unIp.|METRADS u:gigo TOTAL
1.00 Al ADES DE PRI ICN D! OVID=1
1.01  |ELABCRACICN DEL PLAN PARA VIGILANCIA, PREVENCION Y CONTROL DEL COVID-13 Glb 1.06] 1200.00 1,200.00
1.02  [LIMPIEZA Y DESINFECCION EN OBRA mes 1.00 220.00 230.00
1.03  |EVALUACION DE LA CONDICION DE SALUD DEL TRABAJADCR persond 10.00 30.00 300.00
1.04 [LAVADO Y DESINFECCION DE MANOS (OBLIGATORIO) mes 1.00 170.00 170.00
1.05 |SENSIBILIZACION DE LA PREVENCION DEL CONTAGIO COVID-19 EN OBRA und 10,00 12,00 120,00
1.06  IMEDIDAS PREVENTIVAS COLECTIVAS Glb 1.00 450.00 450.00
1.07  |MEDIDAS DE PROTECCION PERSONAL mes 1.00 350.00 350.00
1.08  |IDENTIFICACICN DE SINTCMATOLOGIA COVID-19 AL INGRESO A LA OBRA und 10.00 17.00 170.00
1.08  [VIGILANCIA DE LA SALUD DEL TRABAJADOR EN EL CONTEXTO DEL COVID-18 und 10.00 120.00 1,200.00
SUB-TOTAL 1: 4,150,00
2.00 |QESRASPRELIMINARES
2.01 |REPLANTED TOPOGRAFICO Y UBICACION DE ESTRUCTURAS EN REDES PRIMARIAS km 6.30 523.82 3,561.88
202 |CARTEL DE CBRA u 1.00 §99.58 899.58
203  [INGEMIERIA DE DETALLE DE REDES PRIMARIAS km 6.80 395.14 2,586.95
SUB-TOTAL 2 7,148.51
3.00 [INSTALACION DE POSTES DE CONCRETO
301  |EXCAVACION EN TERRENO NORMAL (TIPO I m 0.80 78.83 63.14
3.02 |[TRANSPORTE DE POSTE DE 13/400/180/375 DE ALMACEN A PUNTO DE IZAJE u 1.00 139,40 139.40
3.03  |IZAJE DE POSTE DE CAC DE 13/400/180/375 u 1.00 1,227.62 1,227.62
3,04  [CIMENTACION CON CONCRETO CICLOPEC, POSTE DE 13/400/180/375 EN TERRENG NORMAL (TIPO |y m 0.50 132,52 106,02
SUB-TOTAL 3: 1,536.18
4.00 |INSTALACION DE AISLADORES
401 |INSTALACION DE AISLADOR TIPG PIN CON ACCESORIOS. Cita 4.00 25.00 100.00
SUB-TOTAL 4: 100.00
5.00 |MONTAJEDE ARMADOS
501  JARMADOTIPO ATTM u 1.00 529.51 528.51
5.02 |ARMADO TIPQ PSVE-3 u 1.00 333.44 333.44
SUB-TOTAL &: £62.95
a0 |IN CION DE EQu! M ON Y ACE {[+}
5.01  |TRANSPORTE DE TRANSFORMADOR MIXTO TRIFASICO 22,8 KV (RELACION DE TRANSFORMACION 7/5A) u 1.00 121.82 121,92
5.02 |MONTAJE DE TRANSFORMADOR MIXTO TRIFASICO 22,9 KV (RELACION DE TRANSFORMACION 7/5A) u 1.00 460,39 450.38
5.03  [INSTALACION DE MEDIDOR DE DISTRIBUCION COMPLETO PARA SED 3 @ DE 200 kVA 10/0.38-0.23 kV u 1.00 150.00 150.00
SUB-TOTAL 6: 732.31
7.00 |SECCIONADORES Y PARARRAYOS
INSTALACION A POSTE DEL SECCIONADCRES CUT-QUT 27kV, 170 kV BIL EXTERIOR, 100 A, LF. 650 mm, CON
701 IFUSIBLE TIPO CHICOTE. u 00 An5g W7
702 [INSTALACION A POSTE DE PARARRAYOS POLIMERIGO DE OXIDO METALICO, CLASE DISTRIBUCION, DE 21 kV i 200 49,41 148.23
T [(MCOV), 10KA, 170 kV BIL, INCLUYE CONEXIONADO A LA RED. - o -
SUB.-TOTAL 7: 284.00
8.00 TENDIDC DE CONDUCTORES
801  |TENDIDOY PUESTA EN FLECHA DE CONDUCTOR AAAC DE 50 mm?, POR FASE km 0.020 2,580.89 51,62
SUB-TOTAL &: 51.62
5,00  |INSTALACION DE PUESTA A TIERRA
5.01  [EXCAVAGION PARAPUESTA ATIERRA, EN TERRENO NORMAL (TIPO 1) m? 11.21 78.83 884.81
9,02 |INSTALACION DE PUESTA A TIERRA u 5.00 166.02 830,10
8.03 |RELLENOY COMPACTACION DE PUESTA A TIERRA EN TERRENO NORMAL (TIPC 1) m 10.83 183.83 2,008.26
SUB-TOTAL ¢: 3,724.17
10,00 |INSTALACION DE CABLE SUB
10.01  |EXCAVACION DE ZANJAS (1.10x70xLONG. M3) EN TERRENO NORMAL (TIPO 1) m® 8.80 75.83 702.48
10.02 {EXCAVACION PARA BUZON DE INSPECCION DE CONCRETO, EN TERRENC NCRMAL (TIPC 1) m* 7.85 78.83 519.50
10.03  |CONSTRUCCION Y CIMENTACION DE BUZCNES DE REGISTRO (1.20x1,20x2.15m3) u 1.00 2,335.67 2,335.57
10.04  [INSTALACION Y CIMENTACION DE TUBO DE PVC SAP DE 4" @ INCLUYE CINTA SERALIZADORA m 7.00 490.77 3,435.40
10.05 [TENDIDO DE CABLE SUSTERRANEO 2-1x50mm2, N2XSY, 18/30KW km 0.03 2,918.51 87.56
10.08  |RELLENO Y COMPACTACION DE ZANJAS (1.10x70xLONG, M3) EN TERRENO NORMAL (TIRC ) m3 0.03 156,61 470
SUB-TOTAL 40: 7,180.71
11.00 |MONTAJE DE EQUIPOS DE TRANSFORMACION MANIOBRA Y CONTROL
11.01  |INSTALACION CELDA COMPACTA DE LLEGADA DE PROTECCION Y MANIOBRA 22.9KV, 60Hz, 3f. INCLUYE EQUIJI Glo 1.00 2,459.58 2,458.59
11.02  JINSTALACION DE CELDA DE TRANSFORMACION 22.9/0.38-0.22KV, 80Hz, 3F, INCLUYE TRANSFORMADOR DE 200 Gib 1,00 2,751.83 2,751.82
11.08  |INSTALACION DE TABLERC GENERAL 380/220V, 50Hz, 3f. INCLUYE EQUIPOS ¥ ACCESCRIOS Glb 1,00 2,275.15 2,275.15
SUB-TOTAL 11: 7,486.57
12.00 |PRUEBASY PUESTA EN SERVICIO
12.01  |SENALIZACION DE ESTRUCTURAS. u 1.00 24.27 24,27
12.02  |PINTADO Y SENALIZACION DE PUESTAS A TIERRA u 5.00 18.50 $2,50
12.083  |PINTADO Y SENALIZACION DE SUBESTACION SEGUN FORMATO u 2.00 29,07 58,84
12.04 |PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO DE LAS REDES PRIMARIAS km 5.01 215.83 248
1205 |EXPEDIENTE TECNICO FINALES CONFORME A OBRA (1 CRIGINAL + 3 COPIAS) DE REDES PRIMARIAS, o . - A
. INCLUYE LA PRESENTACION DIGITALIZADA DEL EXPEDIENTE EN UN CD : 4o 4
SUB-TOTAL 12: 2,465,523
43.00 |OBRASCIVILES
CONSTRUCCION DE CASETA CONVENCIONAL, CON PLACAS DE FIBROCEMENTO E=4MM, TECHO ALIGERADO
13.01  |PUERTAS METALICAS CON PERFILES Y PLANCHAS DE DOS HOJAS, PINTURA ANTICORROSIVA- INCLUYE u 1.00 28,000.00 28,000.00
INSTALACICNES INTERIORES
SUB-TOTAL 13: 28,000.00
TOTAL MONTAJE ELECTROMECANICO €3,772.65

JAMES PAUL TTACCA HUALLA
INGENIERC MECANICY ELECTRICISTA
CIP N 215752
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CAPITULO VI:
LAMINAS DE DETALLE Y PLANO

118



1000 mm

2261 mm

1510 mm

100 mm
751 mm

®__

VISTA DE PERFIL

1510 mm———

2261 mm
2500 mm

VISTA DE PLANTA

ISP Tacca
e CELECIRICIST
3 M CANCO ELECTRICIS A

VISTA ISOMETRICA

1 AISLADOR DE PORCELANA TIPO PIN ANSI 55-4 und. 34{
2 ESPIGA DE A*G®, PARA CRUCETA Y AISLADOR ANS| 56-4 und. 3
3 VARILLA DE ARMAR PREFORMADA SIMPLE DE AL DE 1117 mm, 8 HILOS,PARA CONDUCTOR DE AL 35 mm? und. 3
4 ALAMBRE DE AMARRE DE ALUMINIO DE 10 mm? m, g
S ABRAZADERA TIPO CAS SIMPLE DE 75 mm, E=6,4mm, D=230 mm C/3P/3T/AC/SA/3AP und. 1
& ABRAZADERA TIPO PARTIDO PARA CRUCETA DE 75 mm, E=6,4 mm;, D=180 mm C/2PRT/2CI4AZAP und. 1
7 ABRAZADERA TIPO PARTIDO PARA CRUCETA DE 75 mm, E=6,4 mm, D=210 mm C/2P/2T/2C/4A2AP und. 1
8 ABRAZADERA TIPO PARTIDO PARA CRUGETA DE 75 mm, E=6,4 mm, D=135 mm C/2P/2T/2CI4AIZAP und. 1
8 CRUCETA DE PERFIL ANGULAR DE FIERRO GALVANIZADO DE 75¥75x2500 mm,, E=6.4mm, 1 DADC 100 mm [ZQUIERDA und. 3
10 PERFIL ANGULAR DE FIERRO GALVANIZADO DE 75x75x2064 mm., E=6.4mm und. 1
11 PERNG MAQUINADO L= 75 mm, D= 16 mm C/TICI2AJAP und, 3
12 RICSTRA DE PERFIL ANGULAR DE F°G° 75x75%1610 mm. £=6,4 mm. und.
13 RICSTRA DE PERFIL ANGULAR DE F°G° 75x75x2245 mm. E=6,4 mm. und. 1
o 14 CONECTOR TIPC PLANCHA "I DE Cu, C/AGUJERC PARA PERND DE 170mm2 Und, 1
15 CONDUCTOR DE COBRE DESNUDO, CABLEADOD, TEMPLE BLANDO, DE 25mm3, 7HILOS m 15
16 POSTE DE CONCRETO ARMADO 13/400/180/275 (Segun Req.) und, 1
ITEM DESCRIPCION UND. CANT.
“SISTEMA DE UTILIZACION EN MEDIA TENSION 22,9 kv=38, PARA LA LE POLITECNICO INDUSTRIAL. EN EL DISTRITQ MACUSAN],
PROVINCIA DE CARABAYA - PUNO™
s |8 SOPORTE EN ALINEAMIENTO TRIFASICO LN
R - DISPOSICION VERTICAL LD-01
-] [ — TIPO: PSVE-3
Dleiombre 2020 S/E R
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i POSTE DE CONCRETC
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VISTA FRONTAL
J 15
JAMES PAUL TTACCA HUALLA
mim INGENERG uzcmcgg&c%%sm @
CIPN 215252
1 CONDUCTOR DESNUDO DE ALUMINIO TIPO AAAC DE 7 HILCS 50 mm2 m. 18
2 | CRUCETADE PERFIL ANGULAR DE FIERRO GALVANIZADO DE 64x84x3300 mm, E=5.4 mm, 3 DADC 100 mm. und. 2
3 | PERNQ DOBLE ARMADO 18 mm, L= 457 mm, CR=55kN CI2T/2C/4AIZAP und. 2
4 | PERNO MAQUINADO L= 50 mm, D= 12 mm CIT/G/2AIAP und. 2
5 | RIOSTRA DE PERFIL ANGULAR DE F°G° 75x75x2245 mm. £=6,4 mm. und. 2
§ | BASE SOPORTE PARA TRANSFORMADOR MIXTO DE TENSION ¥ CORRIENTE EN MONCPOSTE INCLUYE PORTA ESCALERA SEGUN DETALLE| und. 1
7 | TRANSFORMADGR MIXTO TRIFASICO DE 22,8 KV (RELACION DE TRANSFORMACICN 7/5A und. 1
& | SECCIONADORES CUT-OUT 27xV, 170 kV BIL EXTERIOR, 100 A, L.F. 850 mm, INC. FUSIBLE DE 84, TIPO K und. 3
8 | PARARRAYOS POLIMERICO DE GXIDO METALICO, CLASE DISTRIBUCION, DE 21 kV (MCOV), 10kA, 170 kV BIL und. 3
10| GABINETE PORTA MEDIDOR. INCLUYE MEDIDOR. und. 1
11| TERMINALES DE CONEXION Y UNION PARA CABLE DE ALUMINIO PARA SECCION DE 35 mm2 und. 5
12| CONDUCTOR DE COBRE TIPO THW DE 10 mm2 m. 15
e 13| ABRAZADERA TIPO CAS DOBLE DE 75 mm, E=6,4 mm, D=260 mm C/4P/&T IAC/BASAS und, 1
14| CONECTOR DE ARAI TIPG DOBLE ViA DE 02 PERNOS, PARA CONDUCTOR Al 16120 mm? und. 5
15 | TUBO DE FIERRC GALVANIZADO 2 50 mm (2] DE 6000 mm LONGITUD und. 1
T DESCRIPCION UND. | GANT.
"SISTEMA DE UTILIZACIGN EN MEDIA TENSION 22,9 KV-38, PARA LA L.E POLITECNICO INDUSTRIAL, EN EL DISTRITO MACUSANI,
PROVINCIA DE CARABAYA - PUND®
- o | PSERG: LAMINA N°:
= Bl ARMADO TRIFASICO DE MEDICION EN
FAEIES
L MONOPOSTE MAS DERIVACION DE RED LD-02
218
E < e = TIPO: ATTM P
Diciembee 2020 TS5 commmemmmr.
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pe—— 530 mm——=

|-—498 mm——[

VISTA FRONTAL
ESC: 1/20

i 1000 mny

75 mm—l

VISTA DE PERFIL

1000 mm

]-——530 mm—-|

VISTA DE PLANTA
ESC: 1/20

ESC: 1/20

VISTA ISOMETRICA
ESC: 1/25

JAMES PAUL TTACCA HUALLA
INGENIERC MECANCO ELECTRICISTA
SN 245082

ABRAZADERA TIPO PARTIDO PARA CRUCETA DE 75 mm, E=1

0 mm, D=220 mm CIZPIZT/I2CI4AIZAP

und.

ABRAZADERA TIPQ PARTIDO PARA CRUCETA DE 75 mm, E=1

0 mm, D=230 mm CI2RPI2T2CIH4AI2AP

und,

1
2
3 BASE SOPORTE PARA TRANSFORMADOR MIXTO DE TENSION Y CORRIENTE EN MONCPOSTE. SEGUN DETALLE.
4
5

-
: }
o und. 1
PORTA ESCALERA DE PERFIL ANGULAR 50x50x500 mm. L=400, a=300 und. 1
PERNO MAQUINADC L=50mm, D=13 mm, CT/CIZA/Ap und. 2
T DESCRIPCION UND. | CANT.
“SISTEMA DE UTILIZACIGN EN MEDIA TENSION 22,9 V=30, PARA LA LE POLITECNICO INDUSTRIAL, EN EL DISTRITO MACUSANL,
PROVINCIA DE CARABAYA - PUNO"
= |& BASE PARA TRAFORMIX EN MONOPOSTE LA 4
3 § < {(PARA TRANSFORMADOR MIXTO DE TENSION Y CORRIENTE) LD-03
g7\ = TIPO: BAM

Dicierbre 2020 S/E




RED EQSIENTE

JAMES PAUL TTACCA HUALLA
: INGENERC MECANCO ELECTRICISTA
% 3 TIP N 215262

VISTA DE PERFIL

RECEMSTENTE

1 TERMINACION UNIPOLAR EXTERIOR 18/30 kV PARA CONDUCTOR SUBTERRANED und, 3
2 CONDUCTOR SUBTERRANEC UNIPOLAR CABLE N2XSY 3-1x50mm2 18/30 KV m, 36
3 ABRAZADERA METALICA DE BAJA PRESION INCLUYE ACCESORICS und. 4
5 4 TUBQ DE CONDUIT & 100mm (4") m. 6
5 CURVA A 80° DE PVC - P @ 100mm (') Und. 1
5] TUBO DE PVC - P & 100mm (4"} m. 6
ITEM DESCRIPCION UND. | CANT
“SISTEMA DE UTILIZACIGN EN MEDIA TENSION 22,9 k-3¢, PARA LA LE POLITECNICO INDUSTRIAL, EN EL DISTRITO MACUSANI,
PROVINCIA DE CARABAYA - PUNG®
L - e LAMINA N':
= | E o DETALLE DE BAJADA DE RED AEREA
o A SUB TERRANEO LD-04
A TIPO: BRAST A\

} Ramos lto
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SEohe ke

(L

DETALLE DE BUZON DE ISPECCION CON

R TUBOS 100mme
: VBV
ING ALBUZO e
ESCALERA
o lees
' A
I 2|2
2|2
| _ SOPORTE METALICO
i SOSRESALIENTE PARA
120 CONDUCTOR DE BT.
| E£7G° DE béxbamm,
E=6.4mm.
INCLUYE ACCESORIO
ad} MONTAJE
DETALLE BUZON
PLANTA
NPT
> 015
CONDLCTOR
SUBTERRANEQ 3l o=
TUBOS 100mm@ e
\ 0.30 0.30 0.20
- | I :
SOPCRTE METALICO § = ? T
SNociomEEr |
- £ 2
F°G" DE B4x34mm, S s
E=8.4mm,
INCLLYE ACCESORIC —
—_—n—‘_
MONTAJE T .20
DRENAE __——=T2Z2e2 | 2
TUBC 25" PVC s 2 [~~{~.__PIEDRA DE CANTO
PiRcnnrereat RODADG 2'2
= WO.:Q o) I~~~ PIEDRA DE CANTQ
0.50 RCDADO 4"
.15 2.90 0.1
120
DETALLE BUZON
CORTEB-B

JAMES PAUL TTACCA HUALLA

INSENIERC MECANCO ELECTRICIST)
P G TRICISTA

DETALLE PERFIL METALICO
TIPO"L*DE F*G*DE
B4xB4mm., E=8.4mm.

TAPA METALICA ANTICORROSIVA. MEDIA TENSION (MT)

TAPA DE BUZON 005 n.s0 0.05

METALICA i I | NPT,
ANTICORROSIVA
= a.15
ESCALERA _L—
g
s
- e
e
s
o
o
DRENAJE 0.20
TUBO 25" PVC
a2
= 22 PIEDRA DE CANTO
o [G )0/? e RODADC '@
(s srross sl SIEDRA DE CANTO
AL RODADD 4@
0,50
0.13 non L 18
120
DETALLE BUZON
CORTE A-A

DETALLE DE ZANJA TIPICA PARA
INSTALACION DE CABLES EN DUCTOS

CORTE DE RECORRIDO DE CABLES EN
DUCTOS. CALZADA 3 CONDUCTURES DE MT.

CORTE 1-1
NPT,
: 7z
IR (T R ""§>/
040 A # e B TIERRA ORIGINAL
‘ {0 5La" T ® e SN COMPACTADA
e T { _ CINTASENALIZADORA
e S
VI ST e
0.40 KON iy AR T D e
110 ;y a8 e e AREMA FINA LAVADA
)/ < i W 3'. @ e :c ;.'
oL a4 " TUBC DE PVC-P
g =3 TP @ 100mm (4]
0.20 G
» Q { ¥ CONDUCTORES DE MT.
/ = E\ SUBTERRANEA
010 +CX _ TIERRA CERNIDA
0 Q/ AKXy CONPRCTADA
» YK Ky
| [ |
075 ' 020 ' 0.20 ‘015
0.70
NOTA:

EN CASC DE TENER PRESENCIA DE NAPA FREATICA ALTA, SE DEBERA SELLAR EL DRENAJE £
IMPERMEARILIZAR EL BUZON, CONSIDERANDOC LO NECESARIO PARA EVITAR FILTRACION DE
AGUA. EN TODOS LOS RECUBRIMIENTOS DE CONCRETO DEBERA SER IMPERMEABILIZADO.

- CEMENTO TIPO PORTLAND TIPO1 DE 42.5kg.

- AGREGADO (HORMIGON). -
- | GRAVA =
COD. | IMEM DESCRIPCION CANT.
“SISTEMA DE UTILIZACION EN MEDIA TENSION 22,9 kV-38, PARA LA LE POLITECNICO INDUSTRIAL, EN EL DISTRITO MACUSANI,
PROVINCIA DE CARABAYA - PUNO™

. g USERG: LAMINA N*:
2| | & [ DETALLES DE BUZON DE CONCRETO Y ZANIJAS
2|2 = TIPICA PARA INSTALACION DE CABLES LD-05
- SUBTERRANEAS A =

i amos 1o
INGEXIERC CIVIL
CIP- 141392
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i
f

SIENDO:

D : Diametro de Excavacian (m)

De : Didmetra de Poste &nla Linea de Empotramiento (m)
Db : Didmetra de Poste enlaBase {m)

Dp : Didmetro de Poste en la Punta (m)

He : Altura de Empotramientc (m)

Hs : Altura de Solado {m)

H: Altura dol Poste

CARACTERISTICAS-POSTE
CIMENTACION: CON CONCRETO

POSTEDERP
131400

H | 13|
D 0.800
De 0.360
Db 0.350
Dp 0.180
He 1.200
Hs 0.200

VOLUMEN DE EXCAVACION TOTAL (m3)

Vo[ o8

VOLUMEN POSTE (m3)

H VOLUMEN CIMENTACION (m3)

NOTA: PARA NUESTRO FROYECTC
Tipo de Concrete = Fc 140 Kglem2
% Piedra= 40 %
% de Cemento y arena =60%

0.0
((

POSTE
C.A.C.

EJE DE POSTE

EJEDERP

F‘*'?.'\

MACIZO DE CONCRETO cmENToRE | Tt o
; CEMENTO-HORMIGON Y PIEDRA MEDIANA CONCRETO R 0
/ g GON CONCRETO PREMESCLADO ESTANDAR Fe= 140kglem2 P
DT soumo /\\(
CIMENTACION CON CONCRETO
|
TIPC DE CONCRETO
MATERIALES
Concreto Simple Concreto Reforzado

En un metro cubico {440 Kglem?2) (175 Kglem2) ’*&EEQE‘;:%'&#TZQ%QQ%;’;

Cemento 7.5Bls. 85Bls. :

Arena Gruesa 050 m3 0.50 m3

Piedra Grande 080 m3 0.89 m3

PROVINCIA DE CARABAYA - FUNO®

"SISTEMA DE UTILEZACIGN EN MEDIA TENSION 22,9 kv-38, PARA LA LE POLITECNICO INDUSTRIAL, EN EL DISTRITO MACUSANI,

FECHA
ve [APROB.

REVISION N*

DETALLE DE CIMENTACION PARA POSTES

DE 13m. C.A.C.

TIPO: CIM3

LAMINA Nz

LD-06




Pinaly

PROTECTCR ANTIRROBC

VEDERA
1.50m / | =
—
ENENEN ;

0.35m

A

AL

K

TIERRA NEGRA CERNIDA-ARCILLA

ALRLALLL

i, CA HUALLA
NGEVIERQ MECANICO ELECTRICISTA
CIP N 215762

INGENIERC CIVIL

CiP 141392
1 CONDUCTCR DE CU DESNUDO, CABLEADO DE 25 mm2, 7THILCS m. 15
2 PROTECTCR ANTIRROBO DE BRONCE 200x200x5mm, CON AGUJERO DE 18 mm @ und. 1
3 ELECTRODO DE COBRE DE 16 mm @ x 2400 mm, PUNTA ROSCADA ¢/T/A und, 1
< CONECTOR DE BRONCE TIPO AB (ANDERSON) P/VARILLA DE 18mm DE DIAMETRO Y CABLE Cu de 25mm2 und. 1
S CEMENTO CONDUCTIVO DE 48kg. und. 2
o & TIERRA CRGANICA m3 3.5
7 CAJA DE REGISTRO DE 450mm x 450mm x 350mm, CON TAPA DE ESPESOR DE 50 mm. und,
ITEM DESCRIPCION UND. | CANT.
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RS Tesaas o cmams
PN 215062 Vo= 01571 m3
Profundidad Excavacion de Hoyo Volumen de Velumen de Volumen de
Excavacion Hoyo | Diametro | Volumen | Cemento Conductivo Tierra Organica Resanado
() (m) (m3) (m3) (m3) (m3)
2.80 1.00 22411 0.0086 2.0274 0.1491
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CAJA DE REGISTRO
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JAMES PAUL TTACCA MUALLA
INGENIERD MECAMNICO ELECTRICISTA
CIPN* 218267

1
Cir 141392

1 CAJA DE REGISTRO DE CONCRETQ PARA MANTENIMIENTO 400 X 400 X 350 mm Und. 1

=] 2 ACERO CCRRUGADO FY=4200KG/CM2 GRADC 50 Kg. 1.27
3 TAPA DE CONCRETO F'C=210KGI/ICM2 m3 0.008
4 CAJA DE CCNCRETO FC=210KG/CM2 m3 0.01

ITEM DESCRIPCION UND. | CANT.
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CELDA DE TRANSFORMACION 200KVA, 22.9/0.380—0.220KV. a6
DIMENSIONES DE CONTORNC Y UBICACION DE EQUIPOS
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JAMES PAUL TTACCA HUALLA
MGENIERD MECAMICO ELECTRICISTA
CIP N* 215262
ESPECIFICACIONES TECNICAS (CELDA DE TRANSF. SOLDADA)
ESTRUCTURA PERFILES CON ANGULOS DE 27 x 2" x 3/18",
CUBIERTA CON PANELES Y TECHD - NOTA 7
FABRICADOS CON PL. Fe. LAF 2 mm.
GRADO DE HERMETIC IP 20/NORMA IEC 60523 (USD INTERIOR) PINTURA EPQY, ACABADO |4 WSTaus cow Crua
ACABADD v T RAL 7032 TEXTURADC UNISARC
LARAT A 1
o AhERINL NaTA | RAL 7030 LisD ICET
BARRA A TIERRA BARRA CU. 5x30 mm. (PINTADA COLOR AMARILLO)
l MBALAJE ESTANDAR, SOLO PARIHUELA
"SISTEMA DE UTILIZACION EN MEDIA TENSION 22,9 kV-3f, PARA LA LE POLITECNICO INDUSTRIAL, EN EL DISTRITO MACUSAN],
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CELDA DE REMONTE DE BARRAS Z4kV, 3F, 60Hz.
DIMENSIONES DE CONTORNO Y UBICACION DE EQUIPQS
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VISTA LATERA SECCION A-A
ESPECIFICACIONES TECMICAS - GELDA ICET NR/B T
ESCRIPCION, ‘L SISTEMA MODULAR SERIE “N' A PRUEBA DE ARCO INTERNO £S DEL TIPO
*SWITCHEBARD METAL-ENCLOSED (LSC2), CON AISLAMENTO EN AIRE ¥ CORTE £N GAS
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ACABADD PINTURA EPOXICA RAL7030 (ACABADO LISO)
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